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Szanowni Panstwo,

z wielka przyjemnoscia oddaje w Panstwa rece rezultat autorskiego programu ,,Kli-
matyczne Katowice”, ktéry jest jedng z naszych odpowiedzi na wyzwania stojace
przed nami w zakresie edukacji klimatyczne;j.

Nie ulega watpliwosci, ze zmiany klimatu stanowia jedno z najwigkszych wyzwan
naszych czaséw. W ostatnich latach jako spoleczenstwo stajemy si¢ bardziej swiado-
mi realnych zagrozen, jakie niosg z sobg zmiany klimatu i ich wplyw na wigkszo$¢
aspektow naszego zycia. Program ten dotyczy edukacji klimatycznej, ktora jest klu-
czowa w lepszym zrozumieniu pojecia ,,globalne ocieplenie” i skutkéw tego procesu.
W dobie szerzacych sie denializméw klimatycznych bardzo istotne jest wyczulenie
mlodych ludzi na ten aspekt, wyksztalcenie u nich umiejetnosci logicznego mysle-
nia, analizy danych i weryfikacji ich Zrédet. Edukacja klimatyczna stanowi ogét inter-
dyscyplinarnego ksztalcenia i wychowania w zakresie proceséw klimatotwdrczych,
wplywu proceséw naturalnych i antropogenicznych na zmiany klimatu, jak i wskaza-
niem dziatan, ktére musimy podja¢, aby sprosta¢ wspétczesnym wyzwaniom cywili-
zacyjnym. Edukacja klimatyczna w przedstawionym programie nauczania jest wielo-
torowa, $cisle powigzana z edukacja ekologiczng, edukacja na rzecz zréwnowazonego
rozwoju oraz edukacjg obywatelska w aspekcie zaréwno lokalnym, jak i globalnym.

W programie tym prezentujemy kilkadziesigt scenariuszy lekeji dla uczniéw klas
sidédmych szkét podstawowych. Scenariusze zostaly przygotowane przez nauczycie-
li niemal wszystkich przedmiotéw szkolnych. Dzigkuje calemu zespotowi, nauczy-
cielom szkolnym i akademickim, za kreatywnos¢, inwencje i wielogodzinng prace
wlozong w przygotowanie materialéw. Dziekuje takze dyrektorom oraz nauczycie-
lom szkot podstawowych za gotowos¢ do wdrozenia edukacji klimatycznej i moty-
wowanie uczniéw do aktywnosci na rzecz ochrony klimatu.

Jestem przekonany, ze ta interdyscyplinarna $ciezka pomoze mlodemu pokoleniu
zrozumie¢ wplyw degradacji Srodowiska przyrodniczego na przysztos¢ ludzi i rozwi-
nie postawy potrzebne do skutecznego dziatania i odpowiedzi na globalne wyzwania.
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Autorski program miasta Katowice ,Klimatyczne Katowice”

jest z jednej strony propozycja odpowiedzi na potrzebe rzetelnej i wartos$ciowej
edukacji dotyczacej zmian klimatycznych, z drugiej za§ préba zbudowania $cie-
zek miedzyprzedmiotowych w odniesieniu do edukacji o klimacie. Program zostat
opracowany z mys$la o uczniach klasy siédmej szkoly podstawowej. Celem przygo-
towanych scenariuszy lekcji jest uruchomienie w miodych ludziach namystu nad
najwazniejszymi kwestiami, z ktérymi przyszlo nam si¢ mierzy¢ w zwigzku z glo-
balnym ociepleniem i degradacja $rodowiska naturalnego, wskazanie kierunkow
niezbednych zmian, a co najwazniejsze, zbudowanie zaangazowania i poczucia
sprawstwa przekladajacych sie na aktywne postawy ucznidow i che¢ przeciwdziata-
nia skutkom katastrofy klimatycznej. Realizatorzy programu moga pomdc uczniom
dostrzec - takg nadzieje majg jego autorzy - ze wiedza zdobywana na poszczegdl-
nych przedmiotach tworzy calos¢, a poszczegdlne jej elementy przenikajg sig, uzu-
pelniaja sie i pozostaja w $cistej korelacji.

Przygotowane scenariusze zajg¢ to efekt wielogodzinnej pracy i ogromnego
zaangazowania nauczycieli, metodykow, naukowcow - pasjonatéw, ktérzy posta-
nowili zainspirowa¢ swoich kolegéw i podzieli¢ si¢ pomystami na to, jak opowiadaé
mlodym ludziom o zmianach klimatu.

Scenariusze tworza spdjny katalog tresci dotyczacych problematyki zmian kli-
matu w czterech obszarach tematycznych:

© >

° >

o krytyka konsumpcjonizmu,
« transformacja energetyczna.

Zaproponowane w niniejszej publikacji materialy edukacyjne nie stanowig jed-
nak katalogu zamknietego. Chcieliby$smy, aby tresci tego repozytorium byly zywa
i aktualng inspiracjg, unikalnym zrédtem wiedzy, sukcesywnie uzupelnianym
o kolejne scenariusze zaje¢ i wzbogacanym o nowatorskie rozwigzania dydaktycz-
ne. Dlatego niezwykle istotna jest dla nas otwarta formula projektu, zakladajaca
wspoltworzenie go przez nauczycieli. Zapraszamy do zaangazowania si¢ w jego roz-
wijanie wszystkich, ktérzy maja pomyst na to, jak w ramach nauczanych przez nich
przedmiotéw dostarcza¢ uczniom najbardziej aktualnej wiedzy o zmianach klima-
tu i ksztaltowaé kompetencje proekologiczne mtodego pokolenia.

Poszczegolne scenariusze zaje¢ pokazuja, w jaki sposéb w praktyce prezentowac
tresci klimatyczne na wybranych przedmiotach w ramach realizacji podstawy pro-
gramowej dla klas siodmych szkét podstawowych. Ztozonos¢ i wieloaspektowosé
zjawisk zwigzanych z kryzysem klimatycznym powoduje, Ze na kazdym przedmio-
cie moze si¢ znalez¢ okazja do omoéwienia réznych aspektow zmian klimatu. Kazdy
przedmiot moze tez znalez¢ swoja metode realizacji tego celu.

Realizacja programu ,,Klimatyczne Katowice” odbywac si¢ bedzie w ramach pro-
gramow nauczania poszczegélnych przedmiotéw. I tak, kazdemu z czterech obsza-
réw tematycznych przypisany zostanie jeden tydzien na realizacje. W ramach jego
trwania w szkole dane zagadnienie, np. bioréznorodnos¢, omawiane bedzie w kla-
sach siddmych na zajeciach przedmiotowych prowadzonych z wykorzystaniem
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przygotowanych scenariuszy zaje¢. W tym samym czasie nauczyciel jezyka polskie-
go, matematyki, geografii itd. na swoich zajeciach omawia¢ bedzie tematy wynikaja-
ce z podstawy programowej, uwzgledniajac kontekst zwigzany z bioréznorodnoscia.
Taki sposdb organizacji zaje¢ pokaze interdyscyplinarny charakter tresci, umozliwi
nakreslenie réznych punktéw widzenia wybranego problemu i przyjrzenie mu si¢
z wielu perspektyw, w efekcie da szerszy i zlozony obraz danego zagadnienia.

Chcieliby$my, aby kazdy z czterech tygodni tematycznych realizowanych w inter-
walach czasowych okreslonych przez same placéwki konczyt sie wspdlng aktywnos-
cig uczniéw, byl swoistym szkolnym $wigtem — podsumowaniem tresci, z ktérymi
zapoznali si¢ oni podczas zaje¢ przedmiotowych. Formula tego wydarzenia moze
by¢ dowolna. To, czy bedzie to debata, wystawa plakatéw, inscenizacja, stworzenie
gry czy moze kampania edukacyjna w mediach spolecznosciowych, zaleze¢ bedzie
wylacznie od kreatywnosci mlodych ludzi.

Zajecia realizowane w szkotach bedg uzupelnione warsztatami z oferty przygo-
towanej przez Centrum Edukacji Ekologicznej przy Zespole Szkdt nr 2 im. Jarosta-
wa Iwaszkiewicza w Katowicach.

Dodatkowo zach¢camy wszystkich nauczycieli do korzystania z mapy instytu-
cji, organizacji i podmiotéw zlokalizowanych w Katowicach posiadajacych oferte
edukacyjna zwigzana z edukacja klimatyczna: https://www.katowice.eu/dla-miesz
ka%C5%84ca/miejskie-centrum-energii/edukacja/edukacja-klimatyczna/mapa
-edukacji-klimatycznej.
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Obszar problemowy:
Transformacja energetyczna

Spowodowana przez cztowieka zmiana klimatu jest od lat tematem powaznych
badan. Opinia publiczna zmobilizowala si¢ wokdt klimatu stosunkowo niedawno,
zaniepokojona nie tylko wynikami badan, lecz takze coraz czestszymi doniesienia-
mi z calego $wiata o powodziach, ulewach, huraganach, pozarach laséw czy topnie-
jacych lodowcach. Nie sposob zapomnie¢, ze rozpaczliwe bicie na alarm w sprawie
odchodzacego $wiata rozpoczeto si¢ jednak od ludzi mtodych, ktérzy w protescie
wobec opieszalosci dorostych wyszli na ulice.

Kryzys klimatyczno-srodowiskowy sprawil, ze z jeszcze wigksza uwaga nalezy
dyskutowac o celach edukacji i sprawié, aby w najblizszym czasie stala si¢ ona jed-
nym z palacych zadan do odrobienia. Nie oznacza to jednak, ze raz przemyslana
i ,zaprojektowana” wystarczy na lata, nie bedzie wymagata aktualizacji.

Niniejsze zeszyty stanowig przyczynek do rozmowy o edukacji, ktéra nie tylko
odpowiadalaby na potrzeby wspoétczesnych uczennic i uczniéw, ale tworzylaby row-
niez podwaliny pod ,,program naprawczy” w obszarach dotknietych najwickszymi
kryzysami. Mamy wiec nadzieje, ze material, ktéry zostal przygotowany w gru-
pach roboczych zlozonych z nauczycielek i nauczycieli katowickich szkét, spotka
sie z zainteresowaniem wszystkich, ktérzy na rozmaite sposoby sa zaangazowani
w edukacje. Chcieliby$my, aby zaproponowane ujecie stalo si¢ inspiracjg do dzialan
na rzecz $rodowiska i klimatu w przestrzeni szkoly oraz jej otoczenia, pragniemy
zacheci¢ nauczycielki i nauczycieli do dzielenia si¢ ze swoimi podopiecznymi eko-
wiedzg oraz ekowrazliwoscia.

Pracujac nad ideg interdyscyplinarnej edukacji klimatyczno-srodowiskowej,
zalozyli$my, ze koncepcja opracowana w ramach dzialan ,nauczyciele nauczycie-
lom” powinna opiera¢ si¢ na kilku filarach: zaangazowaniu, sprawczosci (dziala-
niu, partycypacji), empatii, dawaniu nadziei oraz intensywnym byciu w terenie.
Pragnelismy rowniez dowartosciowac lokalnos¢ oraz narracje kulturowe (np. nowe
opowiesci, literature, teksty kultury), w naszej opinii kluczowe kategorie w zmianie
postaw wzgledem Ziemi.

Mamy nadzieje, ze edukacja klimatyczno-$rodowiskowa, ktérg proponuja kato-
wickie nauczycielki i katowiccy nauczyciele zaangazowani w program, dzieki kry-
tycznej lekturze, aktywnosci gron pedagogicznych oraz ich inwencji pojawi si¢ na
kazdym przedmiocie, a tym samym idee edukacji miedzyprzedmiotowej zostang
zrealizowane, a zjawisko spojnosci $wiata oraz jego ekosystemow lepiej zrozumiane.
W tym sensie edukacja moze si¢ sta¢ ramg kolektywnego i pelnego nadziei mysle-
nia o przyszlosci naszej planety i wszystkich istot.

Klimatyczny stan zagrozenia
Nigdy w historii ludzkosci nie bylismy jako gatunek w takim momencie i miejscu.
Nigdy jeszcze za naszej bytnosci na tej planecie nie staliSmy wobec takiego wyzwa-
nia. Naukowcy z calego swiata w World Scientists’ Warning to Humanity: A Second
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Notice z 2017 roku przestrzegali, ze wkroétce bedzie za pdzno, aby zmieni¢ kurs,
a czas ucieka'. Jednym z kluczowych dziatani do podjecia teraz musi by¢ odcho-
dzenie od konwencjonalnych wysokoemisyjnych zrédel energii, ktére odpowiadaja
za degradacje srodowiska naturalnego, i zwiekszanie udzialu odnawialnych zrodet
energii w miksie energetycznym. Transformacja energetyczna — proces polegajacy
na redukgji zuzycia energii i zmniejszeniu emisji gazéw cieplarnianych — to jedne
z najwazniejszych szeroko zakrojonych dzialan na najblizsze lata.

W 2019 roku blisko 13 tysiecy naukowcow ze 156 krajéow sformulowato World
Scientists’ Warning of a Climate Emergency, domagajac si¢ ogloszenia stanu zagro-
zenia klimatycznego. Wiele uwagi poswiecono transformacji systemu energetycz-
nego. Naukowcy przedstawili liste dziatan, ktére sa niezbedne i ktére trzeba pod-
ja¢ natychmiast. Najbardziej pilnym zadaniem sposréd wielu jest ograniczenie
zuzycia paliw kopalnych i zastgpienie ich niskoemisyjnymi zrédtami odnawialny-
mi. Naukowcy wyraznie podkreslaja, ze wydobycie paliw kopalnych musi odejs¢
w przeszto$¢. Dlatego tak wazne jest wyeliminowanie subwencji dla przedsiebiorstw
wydobywajacych rope naftowa i gaz ziemny. Panstwa muszg nalozy¢ na przedsie-
biorstwa na tyle wysokie optaty weglowe, aby skutecznie zniech¢ci¢ do korzystania
z paliw kopalnych, a spoleczenstwa musza wprowadzi¢ na masowa skale restryk-
cyjne zasady oszczedzania energii’.

Transformacja energetyczna oznacza jednak rézne rzeczy dla réznych krajow,
zwlaszcza tych rozwijajacych sie. Nie mozna zapomina¢, ze miliard ludzi na $wie-
cie nie ma dostepu do elektrycznosci, a 3 miliardy spalajg w kuchenkach drewno,
wegiel drzewny, odpady rolne, krowie odchody, co oczywiscie ma wptyw na zdro-
wie ludzi. Réznice, o ktérych wspominamy, oznaczaja, ze nie tylko nalezy odejs¢ od
paliw kopalnych, lecz takze uporac si¢ z ubdstwem energetycznym $wiata.

Wyznaczenie drogi do gospodarki niskoemisyjnej bedzie najwazniejszym
wyzwaniem nadchodzacych dziesigcioleci, ale i motywacja do opracowania planu
transformacji energetycznej wydaje si¢ duza. Doniesienia z calego $wiata o poza-
rach laséw, powodziach, ulewnych deszczach, zalewaniu obszaréw przybrzeznych,
topniejacych lodowcach i huraganach unaoczniajg skutki podniesienia si¢ tempe-
ratury na naszej planecie.

W swiecie zielonej energii
Jak wiec ma wygladac¢ nasz $wiat po udanej transformacji energetycznej? W miejsce
ogromnych koncernéw zajmujacych si¢ eksploatacjg paliw kopalnych, produkcja
i dystrybucja energii moga powsta¢ miliony drobnych producentéw generujacych
we wlasnych domach elektrycznos$¢ ze zrédet odnawialnych i sprzedajacych nad-
wyzki na wspolnym rynku informatyczno-energetycznym. System rozproszonej
energetyki prosumenckiej bedzie wymagat od nas $cistej wspolpracy.

1 W.J. Ripple et al., World Scientists’ Warning to Humanity: A Second Notice, ,Bioscience” 2017,
vol. 67 (12), s. 1026-1028, https://doi.org/10.1093/biosci/bix125.

2 WJ. Ripple et al., World Scientists’ Warning of a Climate Emergency, ,,BioScience” 2019,
vol. 70 (1), s. 8-12, https://doi.org/10.1093/biosci/biz088.
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W zasadzie juz jesteSmy $wiadkami tej zmiany. Europejski Zielony Lad to plan
dzialania Unii Europejskiej majacy na celu prawne uregulowanie zerowej emisji
na calym kontynencie do 2050 roku. To ogromne wyzwanie. Aby mu sprostac,
Europa musi obnizy¢ poziom emisji na jednego mieszkanca do poziomu, ktéry
jest w Indiach, gdzie dochdd na jednego mieszkanca wynosi rocznie okoto 2 tysie-
cy dolaréw; w Europie roczny dochéd na jednego mieszkanca wynosi 38 tysiecy
dolarow.

Jako obywatele bierzemy odpowiedzialnos¢ za te cz¢s¢ naszego $wiata. Nasze
zycie ma w wigkszym stopniu polega¢ na kooperacji, dawa¢ nam poczucie przyna-
lezno$ci. Wazna w nim bedzie wzajemna pomoc. Jeremy Rifkin, amerykanski eko-
nomista, w taki sposob pisze o charakterze nadchodzacej transformacji: ,Ta zmiana
podlaczy nasz gatunek ponownie do przyptywow i odplywow, rytmoéw i cykli wigk-

szej biosferycznej wspolnoty, ktérej jestesmy wrodzong i nieodtgczng czeécig™.

Gtowny cel edukacyjny
Gléwnym celem edukacyjnym lekcji z zakresu transformacji energetycznej jest
zwigkszenie $wiadomosci uczniéw na temat kwestii zwigzanych z produkeja, dys-
trybucjg i uzytkowaniem energii, a takze wprowadzenie zmian w zachowaniach
i nawykach mlodych ludzi w celu osiagnigcia bardziej zréwnowazonego systemu
energetycznego.
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Cele szczegotowe:

1. Zrozumienie zagrozen i wyzwan zwigzanych z obecnym modelem energetycz-
nym.

2. Uswiadomienie uczniom, ze wykorzystanie konwencjonalnych zZrédet energii,
takich jak wegiel, ropa naftowa i gaz, przyczynia si¢ do zmian klimatu i powo-
duje inne negatywne skutki dla srodowiska.

3. Promowanie efektywnosci energetyczne;j.

4. Popularyzacja odnawialnych zrédel energii, takich jak energia stoneczna, wia-
trowa czy geotermalna.

5. Promowanie zachowan proekologicznych, takich jak: redukcja zuzycia energii,
recykling, korzystanie z transportu publicznego, i zachecanie do zmiany nawy-
kow konsumenckich.

6. Zaangazowanie uczniow w proces wdrazania projektéw regionalnych zwigza-
nych z transformacja energetyczna.

7. Zwigkszenie $wiadomosci, wiedzy i umiejetnosci w zakresie ekologicznego
i zréwnowazonego wykorzystania energii, co ma si¢ przyczyni¢ do bardziej
odpowiedzialnego i efektywnego gospodarowania zasobami energetycznymi
i ograniczenia ich negatywnego wplywu na srodowisko naturalne.

3 J. Rifkin, Trzecia rewolucja przemystowa. Jak lateralny model wladzy inspiruje cate pokolenie
i zmienia oblicze sSwiata, przel. A. Olesiejuk, K. Rézycka, Wydawnictwo Sonia Draga, Kato-
wice 2012, 5. 309. 3/6




8. Zwiekszanie $wiadomosci dotyczacej stand-by (wiele urzadzen elektrycznych
pozostaje w trybie czuwania, a to powoduje, ze zuzywajg one energie, nawet gdy
sie z nich nie korzysta).

9. Promowanie oszczedzania energii w budynkach (promowanie takich rozwigzan,
jak: stosowanie izolacji termicznej i energooszczednego o$wietlenia LED, regu-
lacja temperatury w pomieszczeniach moga znacznie obnizy¢ zuzycie energii
w domach i biurach).

10. Ograniczenie transportu samochodowego, promowanie alternatywnych $rod-
koéw transportu.

11. Promowanie korzystania z ustug transportu publicznego.

12. Promowanie korzystania z energii stonecznej i wiatrowej w gospodarstwach
domowych.

13. Poznanie, jak transformacja energetyczna wplywa na kulture i narracje kultu-
rowe.

14. Zapoznanie si¢ w problemem uchodzstwa klimatycznego i rasizmu srodowisko-
wego.

(EKO)inspirownik nauczycielski

Materiaty merytoryczne

o+ Hazen R.M., Symfonia C. Wegiel i ewolucja prawie wszystkiego, ttum. R. Smieta-
na, Copernicus Center Press, Krakow 2022.

o Polski wegiel, Wydawnictwo Krytyki Politycznej, Warszawa 2015.

« Popkiewicz M., Zrozumie¢ transformacje energetyczng. Od depresji do wizji albo
jak wykopywac sie z dziury, w ktorej jestesmy, wyd. 2, Wydawnictwo Sonia Draga,
Katowice 2023.

 Yegrin D., Nowa mapa. Jak energetyka zmienia geopolityke, przet. P. Cichawa,
Wydawnictwo Sonia Draga, Katowice 2021.
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Materiaty literackie

o Baca-Pogorzelska K., Potocki M., Czarne zloto. Wojny o wegiel z Donbasu,
Wydawnictwo Czarne, Wolowiec 2020.

« Jedryka M., Ofowiane dzieci, Wydawnictwo Krytyki Politycznej, Warszawa 2020.

o Listo$-Kostrzewa A., Ballada o $pigcym lwie, Wydawnictwo Dowody na Istnie-
nie, Warszawa 2021.

o Rokita Z., Kajs. Opowies¢ o Gérnym Slgsku, Wydawnictwo Czarne, Woltowiec
2020.

o Welzer H., Wojny klimatyczne. Za co bedziemy zabija¢ w XXI wieku?
przel. M. Sutowski, przedm. do pol. wyd. Z. Bauman, Wydawnictwo Krytyki
Politycznej, Warszawa 2010.
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Materiaty metodyczne

o Co po weglu? O zmianach klimatu, energetyce i sprawiedliwej transformacji.
Pakiet edukacyjny dla klas VII i VIII SP oraz szkét ponadpodstawowych, oprac.
K. Baranowska, cz. Merytoryczna P. Dominiak, Os$rodek Dzialan Ekologicznych
,Zrodla”, pobrano z: https://www.zrodla.org/assets/pdf/pakiet-belchatow_v05.
pdf (20.12.2023).

o Szkota energooszczgdna. Scenariusze lekcji [dla klas IV-VIII szkoly podstawo-
wej], Forum Energii, 28.11.2023, https://www.forum-energii.eu/scenariusze
-lekcji-leadair (dostep: 21.12.2023).

Metody pracy na lekgji:

« ¢wiczenia praktyczne pomagajace zrozumie¢ na przyklad obieg wegla w przy-
rodzie (podziel uczniéw na zespoly 4-5-osobowe i zaproponuj, aby z wydru-
kowanych kart ulozyli uproszczony schemat cyklu weglowego w dwdch wer-
sjach, bez wplywu czlowieka i zaburzony w wyniku spalania paliw kopalnych);
wyjasniajgce kluczowe zagadnienie dotyczace wydobycia wegla oraz produkgji
energii (,,Prawda i falsz o elektrowni i kopalni” — przy uzyciu sznurka lub tasmy
papierowej podziel sale na dwie czesci; po jednej stronie potdz kartke z napisem
»Prawdal’, a po drugiej z napisem ,,Falsz”; popro$ uczniéw, aby przechodzili na
odpowiednig strong sali w zaleznosci od tego, czy uznajg, ze przeczytane przez
ciebie zdanie jest prawdziwe czy nie; gdy uczniowie dokonaja wyboru, wyjasnij
im, czy dane zdanie jest prawdziwe czy falszywe); dyskusja panelowa (zapros
gosci reprezentujacych rozne instytucje w twojej miejscowosci do udzialu
w panelowej dyskusji na temat sposobu przeprowadzenia transformacji energe-
tycznej w ich miejscu pracy)

 ¢wiczenia terenowe — wizyty studyjne/warsztaty (na przyklad w instytucjach
wykorzystujacych odnawialne Zrédia energii i pasywne zrdédia ciepla, zakta-
dach produkujacych panele stoneczne, na farmach wiatrowych; mozna z ucz-
niami odwiedzi¢ innowacyjny budynek energooszczedny w Euro-Centrum
Parku Przemystowym w Katowicach), pozwalajace na zapoznanie uczniow
z nowoczesnymi technologiami; spacery po miescie (dyskusja nad zmianami
przestrzeni pokopalnianej - jak zostala przeksztalcona?, czy zachowala sym-
boliczny zwigzek z przemyslem?, jaka role odgrywa w tkance miasta?); uczest-
nictwo w Industriadzie - Swiecie Szlaku Zabytkéw Techniki (przemystowa
i poprzemystowa mapa Katowic; analiza narracji o przemysle, o jego wplywie na
wspolczesnosé)

« ¢wiczenia w zakresie sprawczo$ci — tworzenie kampanii spotecznej, ktéra zaan-
gazuje spoleczenstwo w dzialania na rzecz transformacji energetycznej; opra-
cowanie szkolnego planu zmniejszenia zuzycia energii (w trakcie zaje¢ mozna
opracowac plan drobnych usprawnien w infrastrukturze szkoty i zmiany nawy-
kow, ktére pozwola ograniczy¢ zuzycie energii czy wody, zmniejszy¢ stezenie
CO, w powietrzu przy zachowaniu odpowiedniej temperatury w pomieszcze-
niach)

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

5/6



https://www.zrodla.org/assets/pdf/pakiet-belchatow_v05.pdf
https://www.zrodla.org/assets/pdf/pakiet-belchatow_v05.pdf
https://www.forum-energii.eu/scenariusze-lekcji-leadair
https://www.forum-energii.eu/scenariusze-lekcji-leadair

o ¢wiczenia twoércze — zaproponuj uczniom zaprojektowanie herbu Katowic przy-
sztosci (jakie elementy moglyby go tworzy¢?), podyskutujcie o alternatywnej
dla Katowic symbolice przyszlodci, stworzcie wystawe na temat zielono-blekit-
nych Katowic, prezentujaca propozycje zazielenienia miasta oraz walki ze smo-
giem; przygotujcie performance dotyczacy zwigzku cztowieka z czterema zywio-
tami, z uwzglednieniem roli, jakg odegraty one w rozwoju cywilizacji (jaka bedzie
scena finatlowa?)

« ¢wiczenia z wyobrazni - na przyklad préba odpowiedzi na pytanie, jak ograni-
czy¢ emisje dwutlenku wegla powodowane przez ludzi (podziel klas¢ na sze§¢
zespolow; powiedz, ze podczas zajec sprobujecie znalez¢ odpowiedz na pytanie
»Jak ograniczy¢ emisje dwutlenku wegla powodowane przez ludzi?”; w kazdym
zespole wyznacz sekretarza, ktéry bedzie zajmowal sie spisywaniem pomystéw
oraz pilnowaniem porzadku dyskusji), dyskusja nad powstaniem nowych zawo-
déw zwigzanych z dekarbonizacjg (wymyslanie nazw zawoddéw, kluczowych
kompetencji oraz zakresu prac)

« ¢wiczenia z uwaznos$ci — na przyklad spacer po haldzie (charakterystyka zjawi-
ska, namyst nad faung i flora tego miejsca oraz rolg, jaka ono odgrywa w kato-
wickim krajobrazie)

Stowa klucze:

transformacja energetyczna, energetyka odnawialna, energia stonca, energia wia-
tru, energia wody, biomasa, prosument, efektywnos$¢ energetyczna, zréwnowazona
energia, emisje CO,, energetyka niskoemisyjna, panele stoneczne, wiatraki, maga-
zynowanie energii, elektromobilno$¢, zielona energia, smog, biomasa energetycz-
na, biopaliwa, energooszczedne budownictwo, wegiel, kopalnie wegla kamienne-
go, kopalnie wegla brunatnego, gaz ziemny, tupki bitumiczne, elektrownia jadrowa,
uchodzstwo klimatyczne, rasizm $rodowiskowy

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

Zapraszamy do dzialania!
Magdalena Ochwat, Piotr Skubata, Malgorzata Wéjcik-Dudek
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Przedmiot: CHEMIA
Poziom edukacji: szkota podstawowa, klasa 7

Autor konspektu: Kamila Serwicka

Temat lekgji:

Kazdy z nas potrzebuje ,troche ciepta” — energia
z atomu

Liczba jednostek lekcyjnych: 2 x 45 minut
Korelacja z przedmiotami: fizyka, biologia

Cele lekji:
Poznawcze:
Uczen:
« zna alternatywne (bezemisyjne) zrédla energii
» zna zasady dzialania elektrowni atomowej
 wie, w jaki sposdb powstaje energia na drodze rozszczepienia jadrowego
» wymienia zalety i wady energetyki jadrowej
Ksztalcace:
Uczen:
 na podstawie zdobytej dotychczas wiedzy podaje negatywne skutki spalania
paliw kopalnych
» na podstawie wlasnych obserwacji potrafi wymieni¢ utrudnienia zwigzane
z wykorzystaniem energii z wiatru, wody i $wiatta
« argumentuje koniecznos¢ dokonania transformacji energetycznej
 proponuje dzialania ograniczajace zuzycie energii w gospodarstwie domo-
wym
Wychowawcze:
Uczen:
 poznajac dane naukowe, przekonuje si¢ o koniecznosci szukania alternatyw-
nych zrédet energii (innych niz weglowodory kopalne)
 odczuwa swoj realny wplyw na gospodarowanie zasobami energii w gospo-
darstwie domowym

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

Metody pracy:
burza moézgdw, rozmowa kierowana, wyktad, praca w parach
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Srodki i pomoce dydaktyczne:

* prezentacja (zalgcznik 1)

e odcinki 2, 3 i 4 serialu popularnonaukowego Neutronek w elektrowni atomo-
wej, YouTube, Polski Atom (https://www.youtube.com/watch?v=zRUbCjiMRIU,
https://www.youtube.com/watch?v=I3pblltskgA, https://www.youtube.com/wat
ch?v=_V8UjyyzKiQ)

o karta pracy (zalacznik 2)

Pytania kluczowe:

o Jakie sg alternatywne zrdédla energii dla procesu spalania paliw kopalnych?

« Czy sama transformacja energetyczna wystarczy do ograniczenia zmian klima-
tu?

Literatura

 Carbon Dioxide over 800,000 Years, Climate.gov, 29.08.2023, https://www.clima
te.gov/media/14605

 Kulawik J., Kulawik T., Litwin M., Chemia Nowej Ery, podrecznik do chemii dla
kasy 6smej szkoty podstawowej, Nowa Era 2018

 Kulawik J., Kulawik T., Litwin M., Chemia Nowej Ery, podrecznik do chemii dla
kasy siédmej szkoty podstawowej, Nowa Era 2017

o Polski Atom, Gov.pl, https://www.gov.pl/web/polski-atom

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

Przebieg lekdji

(ze$¢ pierwsza
Rozwdj technologii w imi¢ bardziej komfortowego Zycia cztowieka powoduje ciagly
wzrost zapotrzebowania na energie. Dzisiaj nie wyobrazamy sobie zycia bez elek-
trycznosci oraz coraz to nowszych wynalazkow, ktére utatwiaja nam wiele codzien-
nych czynnosci i pozwalajg ,,zaoszczedzi¢” czas, ktorego i tak nam ciagle brakuje.
Po podaniu tematu lekcji (zalacznik 1, slajd 1) oraz oméwieniu jej celéw (zalacz-
nik 1, slajd 2) nauczyciel prosi uczniéow o:

o przypomnienie podziatu reakeji ze wzgledu na efekt energetyczny (prowadza-
cy wyswietla zalgcznik 1, slajd 3, ktorego zawarto$¢ porzadkuje zdobyta do tej
pory wiedze; szczegdlng uwage skupia na reakcjach spalania, a uczniowie poda-
ja przyklady z zycia codziennego, tj. spalanie drewna, gazu w kuchence, wegla
w piecu)

* wymienienie znanych z fizyki form wystepowania energii - uczniowie podaja
przyklady (zalacznik 1, slajd 4)

* podanie sposobow ogrzewania mieszkan, biezacej wody, gotowania potraw
(zalacznik 1, slajd 5), moze by¢ to przeprowadzone w formie ankiety online

o wymienienie urzadzen elektrycznych, z ktérych korzystaja najczesciej (zalacz-
nik 1, slajd 6)
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(zes¢ druga
Nauczyciel wyswietla slajd 7 (zalacznik 1) i tlumaczy przebieg reakeji spalania
najprostszego weglowodoru, skladnika gazu ziemnego — metanu. Jest to proces
egzoenergetyczny, a jego produktem jest miedzy innymi tlenek wegla(IV). Nieste-
ty pozyskiwanie energii z paliw kopalnych ma wiele wad: wyczerpanie surowcow
naturalnych, globalne ocieplenie, smog, kwasne opady.

Uczniowie analizuja wykres zawartosci tlenku wegla(IV) w atmosferze na prze-
strzeni 800 000 lat (zalacznik 1, slajd 8). Wyciagaja wnioski, ze zawartos¢ tlenku
wegla(IV) w atmosferze nigdy nie byta tak duza jak w chwili obecnej, co ma zwigzek
z dzialalnosciag czltowieka. Coraz wigksze potrzeby energetyczne ludzi spowodowa-
ly przeniesienie do atmosfery materii, ktéra tworzyta sie pod ziemia setki milionow
lat. Dokonanie transformacji energetycznej jest dla ludzkosci dzisiaj prioryteto-
wym zadaniem. Pomoze nam to ograniczy¢ wzrost globalnej temperatury i zlago-
dzi¢ jego skutki, na przyklad zmiany klimatyczne.

Nauczyciel prosi o wymienienie innych, alternatywnych zrédel - zrodet ,,zielonej
energii” (elektrownie wiatrowe, wodne, geotermalne, stfoneczne, ptywéw morskich).
Ich gléwna wadg jest ograniczenie terytorialne, obszar, na ktérych mozna je zbudo-
wacé, musi cechowac si¢ pewnymi predyspozycjami. Wada takich elektrowni jest to,
ze moga one by¢ ucigzliwe dla otoczenia, na przyktad generowac hatas (zalacznik 1,
slajd 9), a dzialanie niektorych jest uzaleznione od warunkéw atmosferycznych.

Nauczyciel prezentuje slajd 10 (Energia ukryta w atomie). Przypomina nazwy
i cechy czastek elementarnych budujacych atom. Zwraca uwage na istnienie sit
jadrowych, ktore utrzymujg nukleony w zwartej strukturze (mimo jednakowego
znaku fadunku protondéw), s3 to oddzialywania silne, ktére moga by¢ zZroditem
duzej ilosci energii.

Z wykorzystaniem slajdu 11 nauczyciel poréwnuje dwa procesy: reakcje che-
miczng i przemiane jadrowa. Uczniowie zauwazaja, zZe energia wyzwalana podczas
rozszczepienia pojedynczego jadra izotopu uranu-235 jest duzo wieksza od energii
powstalej w wyniku spalenia jednego atomu wegla. Wykonujg zadanie 1 (karta pra-
cy - zalacznik 2).

Nauczyciel wprowadza wiedz¢ z zakresu pozyskiwania paliwa jadrowego, prze-
biegu procesu rozszczepienia izotopu uranu-235, przetwarzania pozyskanej ener-
gii na energie elektryczna, bezpiecznego skltadowania radioaktywnych odpadéow
(zalacznik 1, slajdy 12-14). Uczniowie wykonujg zadania 2 i 3 na kartach pracy
(zafacznik 2). Nauczyciel odtwarza odcinki serialu Neutronek w elektrowni atomo-
wej przygotowanego przez Departament Energii Jadrowej Ministerstwa Klimatu
i Srodowiska (https://www.youtube.com/watch?v=2RUbCjiMR9U, https://www.you
tube.com/watch?v=13pblltskgA, https://www.youtube.com/watch?v=_V8UjyyzKiQ).

Nauczyciel przedstawia grafike (zalacznik 1, slajd 15) z informacja, ile energii
daje jedna pastylka uranowa, a ile kopalniane surowce oraz z danymi dotyczacymi
emisji gazow cieplarnianych. Uczniowie wykonujg zadania 4 i 5 na kartach pracy
(zalgcznik 2).

Nauczyciel przedstawia dane dotyczace zrdédel energii elektrycznej w Europie
i Polsce (zalacznik 1, slajdy 16, 17), a uczniowie uzupelniaja tabelke z zadania 6 na 3/32
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kartach pracy (zalacznik 2). Po analizie wynikéw wszyscy dochodzg do wniosku,
ze w naszym kraju konieczna jest transformacja energetyczna. W Polsce najwiecej
energii elektrycznej pochodzi z elektrowni dzialajacych z wykorzystaniem surow-
cow nieodnawialnych, tj. wegla kamiennego (49%), brunatnego (23,2%), gazu
(8,7%). Zielona energetyka dostarcza tylko okoto 18,7% energii (elektrownie wia-
trowe — 15%, wodne - 2,3%, inne zasilane energia odnawialng - 1,4%). Produkcja
energii elektrycznej w styczniu 2023 roku byta troche¢ nizsza niz krajowe zuzycie
(dane pochodzg ze strony internetowej Polskiej Sieci Elektroenergetycznej — https://
www.pse.pl/home). Analiza sytuacji na przykladzie naszego kraju daje wyrazny
sygnal do podjecia dziatan, ktére pozwola pozyskiwaé energie bez wplywu na kli-
mat, zdrowie czltowieka oraz bioréznorodnos¢.

Nauczyciel prezentuje slajd 18 (zalacznik 1), na ktérym przedstawiona jest
historia i przysztos$¢ energetyki jadrowej w Polsce.

(zes¢ trzecia
Nauczyciel przedstawia zalety i wady energetyki jadrowej (zalacznik 1, slajd 19),
a uczniowie wykonujg zadanie 7. Na ekranie pojawia si¢ haslo: ,Ziemi ratowanie
przez energii oszczedzanie” (zalacznik 1, slajd 20), ktére stanowi dla nas wskazow-
ke, jak nalezy postepowac. Uczniowie wypisuja swoje pomysly (zadanie 8 na karcie
pracy, zalacznik 2) i prezentuja je na forum klasy. Na tablicy tworzy si¢ ,gietda
inspiracji” (zatacznik 1, slajdy 21 i 22).

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

Zatacznik 1 >
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Zatacznik 2
Karta pracy

Zadanie 1
Wiedzac, ze energia wyzwalana podczas rozszczepienia pojedynczego jadra izotopu
uranu-235 wynosi okolo 200 MeV, natomiast spalenie jednego atomu wegla daje 4 eV
(https://energia.rp.pl/energetyka/art5796401-skad-bierze-sie-energia-jadrowa),
oblicz, ile razy wigcej energii pozyskuje sie na drodze przemiany jadrowej w odnie-
sieniu do reakeji spalania jednego atomu wegla. Jak bedzie wygladal ten bilans
energetyczny po przeliczeniu na kilogram surowca?

Zadanie 2
Uzupelnij tabele dotyczaca skladu jader atomoéw.

Jadro atomu Liczba nukleonéw Liczba protonow Liczba neutronéw

235
02U

1415

2ZKr

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

Zadanie 3
Sprawdz, czy liczba protondw i neutronéw jest taka sama po lewej i prawej stronie
réwnania rozszczepienia jadra uranu-235.

235 1 141 92 1
02U +on  ———» “sgBa+ 3¢Kr +3(gn)

Lewa strona Prawa strona

protony

neutrony

28/32
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https://energia.rp.pl/energetyka/art5796401-skad-bierze-sie-energia-jadrowa

Zadanie 4
O ile razy mniej gazéw cieplarnianych emitujg elektrownie atomowe w stosunku

do elektrowni weglowych, gazowych, fotowoltaicznych, wodnych i wiatrowych (x).

Uzupelnij tabele:

Rodzaj elektrowni lfi(VIVil:vV:fl;I;;Sr(;;i X
weglowe 820
gazowe 490
fotowoltaiczne 48
wodne 24
wiatrowe 12
jadrowe 12

Produkgcja energii:
1 pastylka uranowa = ......... wegla=...... ropy naftowej = ......... gazu ziemnego

Zadanie 5
Wiedzac, ze 7-gramowa pastylka uranowa zawiera okolo 0,3 g uranu-235, oblicz
zawarto$¢ procentowq pierwiastka radioaktywnego.

Zadanie 6
Uzupelnij tabele zawierajaca informacje na temat zrddet energii elektrycznej
w Europie i Polsce (wyniki zaokraglij do liczb calkowitych).

Zrédlo energii elektrycznej Europa Polska

wegiel

gaz

zrodla odnawialne

energia jadrowa

Zadanie 7
Wypisz wady i zalety elektrowni jadrowych:

Zalety Wady

CHEMIA
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Zadanie 8
Podaj swoje pomysly na ,,0szczedzanie energii”.

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA
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Karta pracy — odpowiedzi
Zadanie 1

200 MeV = 200000000 eV

ﬂ _ 200000000ev — 50000000

Ec 4 eV

Rozpad jednego jadra uranu-235 daje 50 milionéw razy wigcej energii niz proces
spalenia jednego atomu wegla

my=235u

mc=12u

Stosunek mas atomdéw uranu-235 i wegla:
235:12=19,6

Stosunek ilo$¢ energii przeliczonynal1u/1g/1kg/ 1t surowca:
50000000
19,6

W przeliczeniu na jednostke¢ masy w wyniku rozpadu uranu-235 otrzymuje
sie ponad 2,5 miliona razy wiecej energii niz w wyniku reakcji spalenia atomu

= 2551020

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

wegla.
Zadanie 2
Jadro atomu Liczba nukleonéow Liczba protonow Liczba neutronéw
2350 235 92 143
111Ba 141 56 85
2ZKr 92 36 56
Zadanie 3
233U +n  —— tiBa+ 32Kr +3(¢n)
Lewa strona Prawa strona
protony 92 56 +36 =92
neutrony 143 +1=144 85+ 56 +3 =144
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Zadanie 4

Rodzaj elektrowni ::(Y;(‘xrlelrlfr(g)izi X
weglowe 820 68,3
gazowe 490 40,8
fotowoltaiczne 48 3
wodne 24 2
wiatrowe 12 tyle samo
jadrowe 12

1 pastylka uranowa = 1 tona wegla = 477 litréw ropy naftowej = 500 m* gazu ziemnego
Zadanie 5

78 100%
03¢g X

_0,3g-100%
-=E =
Odpowiedz: Pastylka uranowa zawiera okolo 4,3% uranu-235

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

=4,3%

Zadanie 6
Zrédlo energii elektrycznej Europa Polska
wegiel 20% 72%
gaz 20% 9%
zrédia odnawialne 30% 19%
energia jadrowa 26% -
Zadanie 7
Zalety Wady
nie emitujg szkodliwych gazéw i pylow wysoki koszt inwestycji
niskie koszty energii problem ze sktadowaniem odpadéw
pracuja niezaleznie od warunkéw zagrozenie zwigzane z awarig, uszkodze-
atmosferycznych niem mechanicznym na skutek wojny,
zajmuja malg powierzchnie, chronigc ataku terrorystycznego, trzesienia ziemi
bioréznorodnos¢
dobrze wspoldzialajg z odnawialnymi
zrodlami energii
32/32 d
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Przedmiot: FIZVIA
Poziom edukacji: szkota podstawowa, klasa 7
Autor konspektu: Joanna Grecka-Otremba, Katarzyna Wojtkéw

Temat lekgji:

Odnawialne zrodta energii w naszym zyciu

Liczba jednostek lekcyjnych: 1 x 45 minut lub
2 x 45 minut (z prezentacja stowng)
Korelacja z przedmiotami: chemia, matematyka

Cele lekdji:
Cel ogdlny:

ksztaltowanie kompetencji kluczowych: wiedzy, umiejetnosci oraz postaw jako
waznych elementdéw rozwoju ucznia i jego roli w spoleczenstwie

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

Cele szczegotowe:
Poznawcze:
Uczen:
* zna pojecie odnawialnych zrdédet energii (OZE) oraz ich rodzajow
« zna réznice pomiedzy réznymi rodzajami OZE
* zna pojecie gazdw cieplarnianych
Ksztalcace:
Uczen:
« potrafi poda¢ wady i zalety OZE
* potrafi kreatywnie tworzy¢ zadania
« potrafi pracowa¢ z materialem Zzrédlowym, w tym popularnonaukowym
* potrafi odczytywa¢ dane z diagramodw, tabel, wykresow
Wychowawcze:
Uczen:
« potrafi wspotpracowaé w grupie i wzig¢ odpowiedzialno$¢ za swoja prace
e potrafi zrozumie¢ i uszanowac opini¢ i zdanie innych os6b
o potrafi doceni¢ wktad pracy wniesiony przez inne grupy
* potrafi uswiadomic¢ sobie wplyw dziatalnosci czlowieka na zmiany klima-
tyczne

Tresci nauczania: 111.5, IV.7,8
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Metody i techniki pracy:
praca w grupach, burza mézgéw, praca indywidualna, metoda projektu, pogadanka

Srodki i pomoce dydaktyczne:

« tablica interaktywna

o komputer

« multipodrecznik

» materialy plastyczne, elementy do lapbookéw, przygotowane przez uczniéw
materialy o OZE

« narzedzie cyfrowe: Mentimeter (www.mentimeter.com/)

Pytania kluczowe:

Jakie s najbardziej preferowane przez uzytkownikéw rodzaje OZE?

« Jakie globalne trendy mozna zauwazy¢ w zakresie OZE?

¢ Jaki wptyw na rozwdj OZE w Polsce bedzie miala energetyka jadrowa?
» Na czym polega bezpieczenstwo energetyczne panstwa?

« Jak magazyny energii zmieniaja rynek energii elektryczne;j?

Literatura

* Bezptlatny kalkulator sladu weglowego, Climate Strategies Poland, https://clima

testrategiespoland.pl/oblicz-slad-weglowy/?gclid=CjwKCAjwnOipBhBQEiwA

CyGLujc01W6KrvBx5eQzBEwgOtpmY-p-D40oEiabewiNPv34qlzZWFqTnxS

hoCbFEQAVD_BWwWE

e Gram w Zielone, https://www.gramwzielone.pl/

« Kalkulator §ladu weglowego, https://kalkulatorsladuweglowego.pl/index.html

o Kaminski W., Wybrane aspekty energetyki Polski wobec koncepcji zrownowazone-
g0 rozwoju, ,Zeszyty Studenckie Wydzialu Ekonomicznego Uniwersytetu Gdan-
skiego NASZE STUDIA” 2023, nr 13, s. 133-143, pobrano z: https://repozyto
rium.bg.ug.edu.pl/info/article/UOGa7295082bb4d489598d4bd7abd7f024a/

o Kubiczek P, Smolen M., Polski nie sta¢ na Srednie ambicje. Miliardy zlotych
oszczgdnosci dzigki szybkiemu rozwojowi OZE do 2030 ., ,Instrat Policy Paper”
2023, nr 3, pobrano z: https://instrat.pl/pypsa-marzec-2023/

o Materialy edukacyjne dla nauczycieli, Narodowe Centrum Badan Jadrowych
w Swierku, https://www.ncbj.gov.pl/materialy-edukacyjne/materialy-edukacyj
ne-nauczycieli

o OZE - co to jest i jakie sq rodzaje?, Swiat OZE, https://swiatoze.pl/odnawialne
-zrodla-energii-jak-wyprodukowac-energie-nie-szkodzac-srodowisku/

o OZE w Polsce w 2022 roku. Podsumowanie rynku odnawialnych Zrodet energii
i elektromobilnosci, Swiat OZE, 2.01.2023, https://swiatoze.pl/oze-w-polsce
-w-2022-roku-podsumowanie-rynku-odnawialnych-zrodel-energii-i-elektro
mobilnosci/

¢ Podreczniki kursowe do klasy 7 szkoly podstawowej
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www.mentimeter.com/
https://climatestrategiespoland.pl/oblicz-slad-weglowy/?gclid=CjwKCAjwnOipBhBQEiwACyGLujc01W6KrvBx5eQzBEwgOtpmY-p-D4oEia6ewiNPv34qIzWFqTnxShoCbFEQAvD_BwE
https://climatestrategiespoland.pl/oblicz-slad-weglowy/?gclid=CjwKCAjwnOipBhBQEiwACyGLujc01W6KrvBx5eQzBEwgOtpmY-p-D4oEia6ewiNPv34qIzWFqTnxShoCbFEQAvD_BwE
https://climatestrategiespoland.pl/oblicz-slad-weglowy/?gclid=CjwKCAjwnOipBhBQEiwACyGLujc01W6KrvBx5eQzBEwgOtpmY-p-D4oEia6ewiNPv34qIzWFqTnxShoCbFEQAvD_BwE
https://climatestrategiespoland.pl/oblicz-slad-weglowy/?gclid=CjwKCAjwnOipBhBQEiwACyGLujc01W6KrvBx5eQzBEwgOtpmY-p-D4oEia6ewiNPv34qIzWFqTnxShoCbFEQAvD_BwE
https://www.gramwzielone.pl/
https://kalkulatorsladuweglowego.pl/index.html
https://repozytorium.bg.ug.edu.pl/info/article/UOGa7295082bb4d489598d4bd7abd7f024a/
https://repozytorium.bg.ug.edu.pl/info/article/UOGa7295082bb4d489598d4bd7abd7f024a/
https://instrat.pl/pypsa-marzec-2023/
https://www.ncbj.gov.pl/materialy-edukacyjne/materialy-edukacyjne-nauczycieli
https://www.ncbj.gov.pl/materialy-edukacyjne/materialy-edukacyjne-nauczycieli
https://swiatoze.pl/odnawialne-zrodla-energii-jak-wyprodukowac-energie-nie-szkodzac-srodowisku/
https://swiatoze.pl/odnawialne-zrodla-energii-jak-wyprodukowac-energie-nie-szkodzac-srodowisku/
https://swiatoze.pl/oze-w-polsce-w-2022-roku-podsumowanie-rynku-odnawialnych-zrodel-energii-i-elektromobilnosci/
https://swiatoze.pl/oze-w-polsce-w-2022-roku-podsumowanie-rynku-odnawialnych-zrodel-energii-i-elektromobilnosci/
https://swiatoze.pl/oze-w-polsce-w-2022-roku-podsumowanie-rynku-odnawialnych-zrodel-energii-i-elektromobilnosci/

Przebieg lekgji

(zes¢ pierwsza

1. Na poczatku lekeji nauczyciel dokonuje wprowadzenia do tematu zajeé. Moze
rozpocza¢ od zadania kilku pytan uczniom:

o Czy czesto stysza zachete, aby oszczedzali prad?

« Jakie znajg sposoby oszczedzania pradu?

 Czy slyszeli o blackoucie?

o Skad ta energia si¢ bierze? Z czego mozemy ja produkowac?

2. Po tej burzy moézgéw mozna zrobi¢ podsumowanie, podczas ktérego wybrzmi,
ze OZE to dla nas recepta na odejscie od paliw kopalnych i przejscie na innowa-
cyjne rozwigzania.

3. Odnawialne Zrédla Energii (OZE) sg naturalnymi, powtarzalnymi procesami
przyrodniczymi, ktére pozwalaja na wytworzenie energii bedacej alternatywa
dla paliw kopalnych. Wymienimy rodzaje OZE, miedzy innymi:

« energia sfoneczna - promieniowanie stoneczne pozwala na wyprodukowanie
energii cieplnej (kolektory stoneczne, pompy ciepta) oraz energii elektrycz-
nej; wykorzystanie i rozwdj fotowoltaiki w celu zapewnienia energii elek-
trycznej; ilo$¢ pradu zalezy od wielkosci instalacji i jej parametrow

« energia wody - hydroenergia moze by¢ podzielona na energie mérz i wod
srodladowych; w hydroelektrowniach energia elektryczna jest wytwarzana
dzigki turbinom, ktére przetwarzaja energie ze spadku wody (potencjalng
w kinetyczng) w energie elektryczng w generatorach

* energia z wiatru — energia wiatru wprawia w ruch topaty wirowe w turbinach
wiatrowych, energia mechaniczna jest przekazywana do generatoréw, ktore
wytwarzajg energie elektryczng; powstaja farmy wiatrowe — morskie i ladowe

« energia geotermalna - podziemna energia z wnetrza Ziemi; energia geo-
termalna pobierana jest gtéwnie z ciepta wody, pary lub suchych goracych
skal; jest najtrudniejsza do eksploatacji, gdyz zloza sg zgromadzone gleboko
pod powierzchnis; istniejg elektrownie jednoczynnikowe, ktérych zasoby sa
jedynymi zZrédlami zasilania, oraz elektrownie dwuczynnikowe, gdzie goraca
woda jest kierowana do wymiennika ciepla, tzw. parownika

 biomasa, czyli materia organiczna, z ktdrej czerpiemy energie; z biomasy
produkujemy biopaliwa gazowe, cieple i stale (pellety, brykiety); najbardziej
efektywne jest spalanie biomasy; otrzymane w jego wyniku cieplo uzywane
jest do produkgji energii elektrycznej.

4. Wyjasnij, w jaki sposob spalanie wegla wplywa na zmiang klimatu. Wyjasnij, ze
spalanie paliw kopalnych powoduje dostawanie si¢ do atmosfery tzw. gazéw cie-
plarnianych. Gazy te powoduja, Ze klimat Ziemi z roku na rok si¢ ociepla.

5. Wybdr odnawialnych zrdédet energii jest trendem popularnym w ostatnich latach.
W pazdzierniku 2022 roku ogloszono, ze pozyskaliémy z OZE 31 320 GWh, co
oznacza wzrost o 125% w poréwnaniu do roku 2021 (24 928 GWh) (OZE w Pol-
sce w 2022 roku). Najwiecej energii pozyskujemy z instalacji fotowoltaicznych,
powstaja cale farmy fotowoltaiczne. Czy ten trend bedzie si¢ utrzymywal? Rynek /6

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA




jest innowacyjny i wiele nowosci mozna jeszcze wprowadzi¢, miedzy innymi
zrealizowac¢ projekty wodorowe, energetyke jadrowa, magazyny energii itp.

6. Energetyka jadrowa powraca jako temat w dyskusji o alternatywnych zrédtach
energii w Polsce w dobie kryzysu energetycznego. Sama energia jadrowa jest
energia wyzwalang w jednym z trzech proceséw jadrowych, tj. spontanicznym
rozpadzie jadra atomowego, reakcji rozszczepienia oraz reakcji syntezy jadrowej
(termojadrowej). Energia jadrowa wyzwalana jest w postaci energii kinetycznej
emitowanych czgstek i energii promieniowania elektromagnetycznego (promie-
nie gamma). Czastki spowalniane s3 w materii wskutek zderzen, a ich energie
s3 przekazywane atomom materii (w ten sposob wzrasta energia wewnetrzna
oérodka i jego temperatury). Do otrzymania energii w opisany sposoéb potrze-
bujemy elektrowni jadrowych.

(ze$¢ druga

1. Po wprowadzeniu w $wiat OZE uczniowie dobrani w pary przygotowuja podczas
lekcji swoje prace z materialow, ktdre przyniesli.

2. Uczniowie na wczedniejszych zajeciach zostali poproszeni o przygotowanie
informacji o odnawialnych zrédlach energii, miedzy innymi wydrukéw, opisow
oraz elementow lapbookdéw/plakatow.

3. Kazda grupa wybiera tematyke i sposéb wykonania zadania:

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

Temat zadania Sposéb wykonania
Wady i zalety odnawialnych zrédet energii | lapbook, format A3
Promocja OZE w spolecznosci szkolnej plakat, format A3
Rodzaje OZE lapbook, format A3
W $wiecie OZE gra edukacyjna karciana / planszowa /
elektroniczna
(zes$¢ trzecia

1. Na koniec zaje¢ nastepuje prezentacja prac z krétkim podsumowaniem i infor-
macja zwrotng od nauczyciela. W ten sposéb mozna z uczniami omoéwi¢ wady
i zalety OZE oraz elektrowni spalajacych paliwa kopalne, jak réwniez nowe tren-
dy w OZE.

2. Mozna pokusi¢ si¢ o uzyskanie kreatywnych odpowiedzi uczniéw w ankiecie za
pomocg narzedzia Mentimeter (https://www.mentimeter.com/).

« utworzcie mape mysli wokot stowa OZE i wyswietlcie wasze skojarzenia (ucz-
niowie wpisujg skojarzenia, a gdy wszyscy oddadza glosy, nauczyciel prezen-
tuje utworzong mape mysli i omawia jg wspolnie z uczniami)

» odpowiedzcie indywidualnie na pytanie: Jakie masz pomysty na energety-
ke w Polsce? (uczniowie odpowiadajg, a odpowiedzi zapisujg si¢ w dymkach,
ktdre prezentujemy)
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« przeprowadzcie gtosowanie: Ktory rodzaj OZE jest przysztoscia? (przygoto-
wujemy szablon, w ktérym do wyboru mamy kilka opcji OZE; po oddaniu
glosu przez uczniéw prezentujemy wyniki glosowania i je omawiamy)

3. Dodatkowo mozna z uczniami dokona¢ oceny naszego wplywu na $rodowis-
ko. W tym celu kazdy uczen moze skorzysta¢ z Kalkulatora Sladu Weglowego
(https://kalkulatorsladuweglowego.pl/index.html).

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA
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Przedmiot: GEOGRAFIA
Poziom edukacji: szkota podstawowa, klasa 7

Autor konspektu: Natalia Marzec

Temat lekgji:

lle CO, produkuje cztowiek? Poznajemy, czym jest slad
weglowy

Liczba jednostek lekcyjnych: 1 x 45 minut
Korelacja z przedmiotami: fizyka, chemia, matematyka,
wiedza o spoteczenstwie

Cele lekgji:
Poznawcze:
Uczen:
» wymienia zrodla zanieczyszczenia powietrza w Polsce
 rozumie pojecie ,,$lad weglowy” i znaczenie §ladu weglowego dla srodowiska
* zapoznaje si¢ ze sposobami redukcji emisji CO, w réznych czynnosciach
zycia codziennego
« wie, jak ograniczy¢ slad weglowy
 poznaje metody pomiaru sladu weglowego
Ksztalcace:
Uczen:
o potrafi analizowac i ocenia¢ wplyw wlasnych dzialan na emisje gazéw cie-
plarnianych
o ksztaltuje postawy proekologiczne i odpowiedzialno$¢ za srodowisko natu-
ralne
Wychowawcze:
Uczen:
« jest swiadomy wplywu codziennych dzialan na $rodowisko i klimat
« przekonuje si¢ o negatywnym wplywie czlowieka na srodowisko naturalne
 angazuje si¢ w podejmowanie dzialan majacych na celu redukcje swojego
sladu weglowego, na przyklad korzysta z transportu publicznego czy oszcze-
dza energii
« angazuje sie w projekty ekologiczne w szkole, ktére przyczynia si¢ do wigk-
szej $wiadomosci ekologicznej w zakresie redukeji CO,

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

Metody pracy:
pogadanka, burza mézgéw, ¢wiczenia praktyczne, grupowa 1/6

GEOGRAFIA
-1 1 r




Srodki i pomoce dydaktyczne:

« smartfony lub tablety

« rzutnik

« komputer z dostepem do Internetu lub tablica interaktywna

« wykres przedstawiajacy procentowy udzial réznych sektoréw gospodarki w glo-
balnej emisji dwutlenku wegla (zalacznik 1)

 dodatkowe informacje do wykorzystania podczas lekcji (zalacznik 2)

Pytania kluczowe:
* Co to jest slad weglowy i w jaki sposéb mozna go obliczy¢?
* W jaki sposob cztowiek moze ograniczy¢ swoj slad weglowy?

Literatura

o The Carbon Footprint Of A Sandwich, YouTube, NPR’s Skunk Bear, 20.06.2017,
z: https://www.youtube.com/watch?reload=9&v=jRQEi-C5GDg

* Google Maps, www.google.pl/maps/

o Jak ograniczy¢ swéj slad weglowy?, Europejski Portal Mlodziezowy, 7.09.2021,
https://youth.europa.eu/get-involved/sustainable-development/how-reduce
-my-carbon-footprint_pl

o Kalkulator Ekologicznego Sladu Emisji Dwutlenku Wegla dla samochodéw,
Carbon Footprint, https://calculator.carbonfootprint.com/calculator.aspx?lang
=pl&tab=4

o M0éj ,odcisk weglowy” na tle kraju i swiata (kalkulator), Ziemia na Rozdrozu,
15.11.2008, https://ziemianarozdrozu.pl/moja-emisja-co2-kalkulator/

o Wernicka M., Czym jest slad weglowy?, Sozosfera, https://sozosfera.pl/srodowi
sko-i-gospodarka/czym-jest-slad-weglowy/

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

Przebieg lekgji

1. Zapro$ uczniéw do obejrzenia filmu i popro$ ich o zwrdcenie uwagi na informa-
cje zwigzane ze $ladem weglowym ([Slad weglowy kanapki], https://www.youtu
be.com/watch?v=jRQEi-C5GDg).

2. Zadaj uczniom nastepujace pytania:

o Czym jest §lad weglowy? (odpowiedz: §lad weglowy to catkowita suma emisji
dwutlenku wegla i innych gazéw cieplarnianych emitowanych do atmosfery
w wyniku dziatalnosci czlowieka).

* Dlaczego nadmierna emisja CO, do atmosfery jest dla czlowieka niekorzystna?

« Jakie znasz zrodta emisji gazéw cieplarnianych? (odpowiedz: dostawy pradu
i ciepta, transport, przemysl, rolnictwo).

3. Po wystuchaniu odpowiedzi uczniéw podsumuj uzyskane informacje, a nastep-
nie wyswietl na tablicy wykres przedstawiajacy procentowy udziat réznych sek-
toréw gospodarki w globalnej emisji dwutlenku wegla oraz podaj definicje $la-
du weglowego (zalacznik 1). Nalezy uswiadomi¢ uczniom, ze bardzo duza ilos¢
emisji gazow cieplarnianych zwigzana jest z produkcjg Zywnosci. Wedtug wyli-

2/6 czenn naukowcow konsumenci nie zdajg sobie sprawy z tego, ile gazéw cieplar-
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nianych zostaje wytworzonych w takim procesie. Mozna jako przykiad poda¢
produkcje na przyklad pomidoréw zimg - s3 hodowane w szklarniach, ktére
trzeba ogrza¢, a wtedy wskutek spalania wegla powstaja szkodliwe substancje;
do Polski egzotyczne owoce s3 transportowane z daleka, a to wigze si¢ z produk-
cja spalin i zanieczyszczeniem $rodowiska (zob. zalacznik 2).

4. Zapytaj ucznidw, czy wiedza, jak diuga droga dzieli ich dom od szkoly oraz
jakimi §rodkami transportu ja pokonuja. Uczniowie samodzielnie lub w parach
sprawdzaja na ogolnodostepnych cyfrowych mapach (na przyktad Google
Maps) odleglos¢ miedzy ich miejscem zamieszkania a szkola i notuja wyniki.
Jezeli ich trasa do szkoly przebiega pieszo, to wybierajg trase dojazdu do pracy
swoich rodzicow.

5. Uczniowie dobierajg si¢ w kilkuosobowe grupy (po 3-4 osoby).

6. Na tablicy wyswietl uczniom internetowy kalkulator sladu weglowego (https://
calculator.carbonfootprint.com/calculator.aspx?lang=pl&tab=4) i wskaz zakfad-
ki, z ktorych moga skorzysta¢, wykonujac kolejne zadanie. Na wykonanie przez
uczniéow tego zadania poswig¢ maksymalnie 10 minut. Uczniowie obliczajg $lad
weglowy swoich podrézy z domu do szkoly lub podrézy rodzicéw z domu do
pracy dla dwdch srodkéw transportu (na przyklad samochdd i autobus) w ciagu
ostatniego miesigca i notujg wyniki obliczen.

7. Przeprowadz krotka rozmowe podsumowujaca zajecia. Mozesz skorzystac
z nastepujacych pytan.

¢ Jak duze sg réznice w emisjach pochodzacych z réznych srodkéw transportu?

« Czy macie wplyw na $lad weglowy swoich podrézy (na przyklad do szkoty)?

« W jakich sytuacjach mozecie wybra¢ srodek transportu o niskiej emisji dwu-
tlenku wegla?

o W jaki sposob mozecie ograniczy¢ swdj $lad weglowy zwiazany z transpor-
tem?

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA
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Zatacznik 1

PROCENTOWY UDZIAL ROZNYCH SEKTOROW GOSPODARKI
W GLOBALNEJ EMIS!)I DWUTLENKU WEGLA

Budownictwo
28%

Materiaty
budowlane
11%

Transport
22%

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

UN Environment Global Status Report 2017; EIA International Energy Outlook
2017 - Program edukacyjny towarzyszgcy wystawie ,Przysztos¢ jest dzis”, CEN-
TRUM NAUKI KOPERNIK, Cze$¢ II wystawy: Misja: Ziemia, pobrano z: https://
www.kopernik.org.pl/sites/default/files/2023-03/C0%20dwa%20ko6tka%2C%20
t0%20nie%20cztery%20-%20scenariusz%20lekcji_OST.pdf, s. 8.
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Zatacznik 2
Informacje o emisji dwutlenku wegla
do wykorzystania podczas lekgji

« $wiatowa emisja dwutlenku wegla wynosi 35 mld ton rocznie, czyli $rednia §wia-
towa wynosi okolo 5 ton CO, na osobg¢ rocznie: w Stanach Zjednoczonych jest
to okolo 25 ton, w Europie - 10 ton, w Chinach - 4,5 tony, w Indiach - 1,5 tony

o w przyblizeniu kazde wydawane 5 zt to okoto 1 kg emisji CO,

« jazda samochodem 15 kilometréw tam i z powrotem to emisja 5 kg CO,, czyli
ilo$¢, ktorg sporych rozmiaréw drzewo bedzie pochlania¢ przez rok!

o przelot do Australii i z powrotem to emisja CO, o wadze slonia afrykanskiego
(ponad 4 tony)

11 ropy, ktéry mozemy spali¢ w samochodzie w ciaggu kilku minut, daje tyle
energii, co praca fizyczna wykonywana przez cztowieka przez 60 godzin

e przecigtny mieszkaniec Stanéw Zjednoczonych rocznie zuzywa energie odpo-
wiadajacg 60 barylkom ropy, czyli 570000 godzin pracy ludzkiej, lub wysilek
ponad 350 ludzi pracujacych przez caty rok

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA
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Przedmiot: HISTORIA
Poziom edukacji: szkota podstawowa, klasa 7

Autor konspektu: Mirostaw Rusinowski

Temat lekgji:

Zrédta energii przed rewolucja przemystowa

Liczba jednostek lekcyjnych: 1 x 45 minut
Korelacja z przedmiotami: geografia

Cele lekji:
Poznawcze:
Uczen:
 poznaje sposoby i skale pozyskiwania energii w przeszlosci, przed erg wegla
» poprawnie postuguje si¢ terminami: Zrédlo energii, wiatrak, mlyn wodny,
rewolucja przemystowa
» wymienia odnawialne zrédla energii przed rewolucja przemystowa
o potrafi wymieni¢ wady i zalety pozyskiwania energii z wiatru i mlyna wod-
nego
Ksztalcace:
Uczen:
 rozumie znaczenie odnawialnych zrédet energii dla srodowiska i gospodarki
» wyjasnia ogdlng zasade dziatania mlynow i wiatrakow
 rozumie znaczenie dzialan na rzecz ochrony srodowiska
 poprawnie korzysta z tabel i wykresow
Wychowawcze:
Uczen:
 u$wiadamia sobie korelacje miedzy dziatalnoscig czlowieka a srodowiskiem
naturalnym
« rozwija postawy czlowieka odpowiedzialnego za srodowisko

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

Metody pracy:
prezentacja, miniwyklad, pogadanka, burza mézgéw, praca w grupie

Srodki i pomoce dydaktyczne:

karta pracy (zalgcznik 1)

prezentacja multimedialna (zalacznik 2)

telefon komorkowy

tablica multimedialna

wykresy i tabele 1/30
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Pytania kluczowe:
» Co to s3 zrodta energii?
o Czym s3 odnawialne zrédla energii?
o Czym jest transformacja energetyczna?
o Jakie byly zrédla energii przed rewolucja przemystowa?
o Jakie sg wady i zalety mlynow i wiatrakow?

Literatura

o Ambrosiewicz M., Mlyny wodne nad Wigrami, Wigry.org., https://www.wigry.
org.pl/kameduli/stop3.htm

o Cierpucha P, Mlyny wodne dawniej i dzis, Panstwowe Gospodarstwo Wodne.
Wody Polskie, 30.04.2020, https://www.wody.gov.pl/aktualnosci/1052-mlyny
-wodne-dawniej-i-dzis

o Janicki K., Mlyny wodne w sredniowieczu. Byly ich setki tysigcy i napedzaly calg
Europg, Wielka Historia, https://wielkahistoria.pl/mlyny-wodne-w-sredniowie
czu-byly-ich-setki-tysiecy-i-napedzaly-cala-europe/

* Rewolucja przemystowa, Encyklopedia PWN, https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/
rewolucja-przemyslowa;3967502.html

o Rewolucja przemystowa, Encyklopedia Zarzadzania, https://mfiles.pl/pl/index.
php/Rewolucja_przemystowa

o Rewolucja przemystowa, Wikipedia, https://pl.wikipedia.org/wiki/Rewolucja_
przemystowa

o Wegiel kamienny. O poczgtkach przemystu, Heinrich-Boll-Stiftung. Warszawa.
Polska, 20.06.2016, https://pl.boell.org/pl/2016/06/20/wegiel-kamienny-o-pocza
tkach-przemyslu

o Zdanowska M., Mlyn wodny. Wynalazek z antycznym rodowodem, Zrédta. Oro-
dek Dzialan Ekologicznych, https://www.woda.edu.pl/artykuly/mlyn_wodny/

o Zrédla energii, Encyklopedia PWN, https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/energii
-zrodla;3897991.html

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

Przebieg lekdji
(ze$¢ pierwsza

Wprowadzenie
Podstawa programowa klasy 7 obejmuje przede wszystkim XIX stulecie, a wiec
poczatek i rozwoj ery wegla, czyli dzieje rewolucji przemystowej — okresu gwattow-
nych przemian w §wiatowej ekonomii, relacjach spotecznych, stosunkach miedzy-
narodowych. To czas reorientacji produkcji manufakturowej opartej na wykorzy-
staniu biologicznych, odnawialnych sposobéw pozyskiwania energii (sita migéni,
woda, wiatr, drewno) na produkcje zmechanizowang, maszynowg. Na podstawie
prezentacji (zalacznik 2) i omoéwienia oraz pracy w grupach nauczyciel przedsta-
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wia przyklady transformacji energetycznej przed rewolucja przemystowa w ramach
zajec z edukacji klimatycznej.

1.

Po czynnosciach organizacyjnych (przywitanie, sprawdzenie obecnosci, poda-
nie tematu lekcji) nauczyciel przedstawia cel ogdlny lekcji: Zapoznanie ze spo-
sobami pozyskiwania energii przed rewolucjg przemystowa. Wypowiedz uzu-
pelnia krétkim i prostym wyjasnieniem sensu i znaczenia tej wiedzy obecnie,
na przyklad:

Srodowisko naturalne ma kluczowe znaczenie w naszym zyciu. Dlatego waz-
na jest rozsadna i $wiadoma troska o srodowisko naturalne, redukcj¢ swych
konsumpcyjnych nawykéw i ograniczenie surowcowej pazernosci, by zacho-
wac dla przysztych pokolen Ziemie nadajacg si¢ do zycia.

Nauczyciel prosi uczniow, by krotko przypomnieli, na czym polegala rewolucja
przemystowa, kiedy i gdzie si¢ zaczeta. Potem zapowiada, ze na lekcji omawiamy
historig ludzkosci sprzed tego procesu.

Nauczyciel dzieli klase na 2-osobowe grupy, po czym prosi uczniéw, by korzy-
stajac ze smartfondw, poszukali 3, 4 podstawowych informacji wyjasniajacych,
czym jest transformacja energetyczna. Glosno odczytane i uzupelnione przez
nauczyciela odpowiedzi zapisujemy na tablicy.

Nauczyciel omawia prezentacje (zalacznik 2), pokazuje sposoby i skale uzyski-
wania energii z wody i wiatru przed XIX wiekiem, czyli przed rewolucja prze-
mystowa.

(ze$¢ druga

Rozdanie kart pracy (zalacznik 1) przez nauczyciela. Uczniowie uzupelniaja
karty pracy, korzystajac z wiadomosci z prezentacji, wspdlnych konsultacji oraz
telefonow komoérkowych.

Wspolne odczytanie uzupetnionej notatki i ocena pracy.

(zes¢ trzecia

Podsumowanie i utrwalenie nowej wiedzy poprzez zadawanie pytan przez
nauczyciela i udzielanie odpowiedzi przez uczniéw. Prowadzacy dokonuje krot-
kiego podsumowania, pytajac mtodziez, co to jest zrédlo energii, jakie s zrédla
energii i do czego mozna wykorzysta¢ energie. Wymieniajg wady i zalety mly-
néw oraz wiatrakow.

Nauczyciel podsumowuje aktywnos$¢ ucznioéw, zacheca ich do dalszej pracy
i dziekuje za zajecia.

HISTORIA
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Zatacznik 1
Karta pracy

A. Przed rewolucjg przemyslowg ludzie wykorzystywali tanie i tatwe odnawialne
zrodla energii. Wymien jakie i gdzie:

C. Korzystajac z tabeli, odpowiedz na pytania:

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

Rok Lacznie Wodne Wiatrowe Zbozowe Przemystowe
1086 6082 6082 0 6 082 0

1300 12 000 9336 2520 11 280 720
1340 11 400 8972 2337 10 545 855
1400 10 440 8 696 1618 9135 1274
1440 9 480 8020 1195 8390 1090
1500 9500 8294 988 7 828 1672

— Ktérych rodzajéw mtynéw (zbozowych czy przemystowych) w Anglii przy-
bylo najwiecej w latach 1086-1500?

- Ktérych wiatrakéw bylo wigcej w XV wieku - zbozowych czy przemyslo-
wych?

— Jaka energia - wodna czy wiatrowa - byla najczedciej wykorzystywana
w Anglii w 1440 roku?

D. Wymien wady i zalety pozyskiwania energii z wiatru i mtyna wodnego:

Zalety Wady

4/30

HISTORIA
1 1




E. Na podstawie wykresu odpowiedz na pytania:

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

- Ktérych mlynéw bylo wigcej w Anglii w XI wieku - wodnych czy wiatro-
wych?

- Podaj réznice miedzy liczbami funkcjonujacych wiatrakéw i miynéw
w 1500 roku w Anglii.

— Spadek liczby ktérego rodzaju mlynoéw byl wigkszy w wiekach XIII-XV -
wodnych czy wiatrowych?

5/30
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Karta pracy — odpowiedzi

<L A.
ﬁ - stonce do suszenia na przyklad cegiet
U — drewno spalane dla $wiatla i ciepla
—— - wiatr do mielenia
E - wode w mlynie do nawadniania
"
s B.
E — panele sloneczne podgrzewaja wode
L - energia elektryczna z elektrowni wodnej
< - ladowarki, kalkulatory stoneczne
q
U C.
g - przemystowe
- zbozowych
(=3 - wodna
2
8 D.
— wady: dostarczajg niewiele energii; szpeca krajobraz; stanowig zagrozenie dla pta-
é koéw; wymagaja zbiornikéw wodnych i silnego wiatru; wplywaja negatywnie na
— samopoczucie mieszkancow (generuja hatas, zaktocenia sygnatu itp.)

zalety: brak zanieczyszczen; nie wymaga wyspecjalizowanego nadzoru; tania, pra-
wie darmowa energia (obecnie subsydiowana); odnawialna forma energii

E.
- wodne
- 50
- wiatraki
- na przyklad wigksza dostepnos¢ rzek, wigksza wydajnos¢, zmiany klimatu,
nizsze koszty utrzymania

Zatacznik 2
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Przedmiot: JEZYK POLSKI
Poziom edukacji: szkota podstawowa, klasa 7

Autor konspektu: Agnieszka Zalewska

Temat lekgji:

Rola zywiotow w rozwoju ludzkosci

Liczba jednostek lekcyjnych: 1 x 45 minut
Korelacja z przedmiotami: geografia, fizyka

Cele lekji:
Poznawcze:
Uczen:
e poznaje mit o Prometeuszu
* wie, jaka jest rola zywioléw w pozyskiwaniu zrodel energii
Ksztalcace:
Uczen:
e potrafi czyta¢ tekst ze zrozumieniem
« umie dostrzec w tekscie literackim problematyke dotyczaca ochrony ekosy-
stemow
« potrafi tworzy¢ mape mentalng
* potrafi wyciggac¢ wnioski z tekstoéw literackich i nieliterackich
Wychowawcze:
Uczen:
» uswiadamia sobie zagrozenia dla $rodowiska ptynace ze stosowania paliw
kopalnych jako zrdédet energii
« angazuje sie w dyskusje
 us$wiadamia sobie konieczno$¢ ochrony srodowiska dla przysztych pokolen

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

Metody pracy:
poszukujaca, podajaca, praktycznego dzialania, grupowa, zespolowa, indywidualna

Srodki i pomoce dydaktyczne:
o tekst mitu o Prometeuszu
o ikony (zalacznik 1)
o tekst wiersza Juliana Tuwima Dwa wiatry
o artykul prasowy
o tekst piosenki
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TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

10.

11.

12.
13.

14.

15
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Literatura

Energia wiatru, Wikipedia, https://pl.wikipedia.org/wiki/Energia_wiatru
Lewandowski R., Tym oddychamy na Slgsku! SMOG nas zabija, Dziennik Za-
chodni, 15.03.2023, https://dziennikzachodni.pl/tym-oddychamy-na-slasku-sm
og-nas-zabija-zobaczcie-zdjecia-mobilnych-pluc-ze-slaskich-miast/ar/c1-1
7373023

Marciniak K., Dobroczynica ludzkosci, w: A. Luczak et al., Migdzy nami. Jezyk
polski 7, Gdanskie Wydawnictwo Oswiatowe, Gdansk 2017, s. 30-31

Miusosh ft. Jan ,,Kyks” Skrzek - Pigta strona $wiata, YouTube, FandangoRecor-
dsTV, 9.06.2011, https://www.youtube.com/watch?v=4Fx4mshinO0

Tuwim J., Dwa wiatry, w: A. Luczak, A. Murdzek, Miedzy nami. Jezyk polski 5,
Gdanskie Wydawnictwo Oswiatowe, Gdansk 2021, s. 64-65

Przebieg lekgji

. Pogadanka: Dlaczego potrzebujemy energii? Skad ja pozyskujemy? (Lokalny

kontekst Slaska).

. Lektura mitu o Prometeuszu.

. Streszczenie mitu przez ucznidéw i odszyfrowanie ikon ilustrujacych poszczegol-
ne etapy opowiesci (zalacznik 1).

. Praca w grupach - refleksja nad rolg ognia dla ludzkosci.

. Prezentacja wynikéw pracy.

. Podkreslenie roli ognia jako $wiatla, ktore wskazuje droge. Nawiazanie do Latar-
nika Henryka Sienkiewicza (proba odpowiedzi na pytanie, jaka funkcje w nowe-
li spelnia ogien w dostownym i metaforycznym sensie).

. Zwrbcenie uczniom uwagi, ze ogien, jak i paliwa kopalne, stuzg ludzkosci,
dostarczajg ciepta i energii, lecz s3 rowniez zrédlem licznych zagrozen, co szcze-
golnie jest widoczne w naszej malej ojczyznie - na Slasku.

. Lektura artykutu z ,,Dziennika Zachodniego” Rozmowa na temat smogu, jego
wplywu na nasze zdrowie.

. Wystuchanie piosenki Pigta strona swiata (Miusosh ft. Jan , Kyks” Skrzek). Roz-

mowa na temat wizji Slaska zaprezentowanej w tekscie piosenki i teledysku.

Szczegblnie wazne jest odniesienie do refrenu o $mierci Slaska.

Dyskusja wokét pytania: Czy mozna wymysli¢ jaki$ innych scenariusz dla Slg-

ska?

Lektura informacji na temat energii wiatru (Wikipedia).

Przypomnienie wiersza Juliana Tuwima Dwa wiatry.

Dyskusja o aktualnosci tekstu. Czy dzi§ mozemy go czytac inaczej niz tylko jak

wiersz dla dzieci? Moze podpowiada nam jakies$ rozwigzania dotyczacego przy-

szto$ci energetycznej naszego kraju?

Praca nad hastami nowej przysztoéci energetycznej dla Slaska i Polski. Prezenta-

cja hasel.

. Wspolne tworzenie notatki w formie mapy mentalnej na temat wykorzystania
sity wiatru do pozyskania energii.

JEZYK POLSKI
1 1



https://pl.wikipedia.org/wiki/Energia_wiatru
https://dziennikzachodni.pl/tym-oddychamy-na-slasku-smog-nas-zabija-zobaczcie-zdjecia-mobilnych-pluc-ze-slaskich-miast/ar/c1-17373023
https://dziennikzachodni.pl/tym-oddychamy-na-slasku-smog-nas-zabija-zobaczcie-zdjecia-mobilnych-pluc-ze-slaskich-miast/ar/c1-17373023
https://dziennikzachodni.pl/tym-oddychamy-na-slasku-smog-nas-zabija-zobaczcie-zdjecia-mobilnych-pluc-ze-slaskich-miast/ar/c1-17373023
https://www.youtube.com/watch?v=4Fx4mshinO0

Zatacznik 1
Ikony

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

https://pl.freepik.com/ikony
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Przedmiot: MATEMATYKA
Poziom edukacji: szkota podstawowa, klasa 7

Autor konspektu: Bogumita Poche¢

Temat lekgji:

lle kosztuje nas energia?

Liczba jednostek lekcyjnych: 2 x 45 minut
Korelacja z przedmiotami: biologia, geografia, chemia, fizyka,
wiedza o spoteczenstwie, etyka

Cele lekgji:
Poznawcze:
Uczen:
« zna wplyw podejmowanych decyzji konsumenckich na srodowisko
« zna konsekwencje decyzji, ktére majg diugotrwaly wplyw na zuzycie energii
i przyszte wydatki w gospodarstwie domowym
Ksztalcace:
Uczen:
» wykonuje dziatania na liczbach naturalnych i utamkach dziesigtnych
 zamienia procent na ulamek dziesietny
« stosuje reguly dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan
» wykonuje obliczenia matematyczne sposobem pisemnym oraz wykorzystuje
je w sytuacjach praktycznych
e czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe
« dostrzega zaleznosci pomiedzy podanymi informacjami
o dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosuje wlasne poprawne strategie roz-
wigzania
 weryfikuje wynik zadania tekstowego, ocenia sensowno$¢ rozwigzania na
przyklad poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkéw zadania,
ocenianie rzedu wielko$ci otrzymanego wyniku
» do rozwigzania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje zdo-
byta wiedze oraz nabyte umiej¢tnosci rachunkowe oraz wlasnych poprawne
metody
Wychowawcze:
Uczen:
o ksztaltuje postawe swiadomego konsumenta
» podejmuje wlasciwe decyzje ekonomiczne na podstawie wlasnych obliczen

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA
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Metody pracy:
praca z tekstem, burza mozgoéw, ¢wiczenia praktyczne, praca indywidualna i w gru-
pach

Srodki i pomoce dydaktyczne:

o przykladowe etykiety energetyczne (zalacznik 1)
o kalkulator, smartfon

« tablica interaktywna

o tekst zadania (zalgcznik 2)

Pytania kluczowe:
» Czy obliczenia matematyczne mozna wykorzysta¢ w zyciu codziennym?
Czy warto oszczedzaé energie?

Literatura

o Warsztat on-line. Energia: ,Co oznacza prgd i energia przyszlosci?”, pobrano
z: https://globalna.ceo.org.pl/wp-content/uploads/sites/4/2021/10/co_oznacza_
prad_i_energia_przyszlosci_po_warsztatach.pdf

Lekcja 1

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

Przebieg lekji

Wprowadzenie

Transformacja energetyczna to proces modyfikacji gospodarek i sieci energetycz-

nych w taki sposob, aby uczyni¢ je bardziej zréwnowazonymi, czyli mniej zalezny-

mi od paliw kopalnych i bardziej efektywnymi energetycznie. Warto inwestowac

w technologie zmniejszajace zuzycie energii (w tym w ocieplanie doméw, moder-

nizacje systemow ogrzewania, energooszczedne technologie w przemysle) oraz

w produkecje energii ze zrodet odnawialnych.

1. Przeprowadzenie z uczniami rozmowy w formie burzy mézgéw wokat pytan:

« Co to jest energia elektryczna i skad pochodzi? (Informacje o tym zob.
Warsztat on-line. Energia: ,,Co oznacza prgd i energia przysztosci?” - slajdy 7,
9, 10, 11).

* Do czego potrzebna jest w domu energia elektryczna?

 Co to jest licznik energii elektrycznej i do czego stuzy?

2. Wyjasnienie uczniom poje¢: kilowatogodzina (kWh) - jednostka zuzycia ener-
gii elektrycznej; cena jednostkowa energii elektrycznej (podawana w zi/kWh).
Przedstawienie uczniom sposobu obliczania kosztu zuzytej energii elektrycznej
jako iloczynu tych dwéch wielkosci.

koszt zuzycia energii = ilo$¢ zuzytych kWh x cena 1 kWh

2/8
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https://globalna.ceo.org.pl/wp-content/uploads/sites/4/2021/10/co_oznacza_prad_i_energia_przyszlosci_po_warsztatach.pdf
https://globalna.ceo.org.pl/wp-content/uploads/sites/4/2021/10/co_oznacza_prad_i_energia_przyszlosci_po_warsztatach.pdf

3. Poinformowanie uczniéw, co to jest etykieta energetyczna, przedstawienie
wygladu przykladowych etykiet z urzadzen AGD dostgpnych w sklepach oraz
wyjasnienie, jakie informacje zawiera taka etykieta. Wspdlne przeanalizowanie
z uczniami zawarto$ci etykiet z lodéwek (zalacznik 1). Informacje na etykiecie:

« zuzycie pradu - na rok/lodéwka; na liczbe cykli pracy urzadzenia / zmywar-
ka, pralka

o klasa energetyczna zalezna od ilosci zuzytego pradu (A, B, C, D, E, E G)

« inne dodatkowe informacje dotyczace charakterystyki pracy urzadzenia, na
przyklad glosnos¢, zuzycie wody

4. Polecenie dla uczniéw: Wyszukaj w Internecie (na przyklad w swoim telefonie)
przykladows etykiete energetyczng dowolnego urzadzenia AGD, a nastepnie
oblicz, jaki jest roczny koszt energii zuzywanej przez to urzadzenie. Do obliczen
przyjmij koszt 1 kWh = 0,85 z1.

Lekcja 2

1. Nalezy pamigtaé, ze oprocz energii elektrycznej, ktéra zuzywaja urzadzenia,
potrzebujemy réwniez duzych ilosci energii do ogrzewania mieszkan. W tym
zakresie takze powinni$my prowadzi¢ racjonalng gospodarke w celu zminima-
lizowania kosztow ogrzewania. Jednym ze sposobéw minimalizacji kosztow
ogrzewania jest ocieplanie budynkéw. Przeanalizujmy to na przykladzie zadania.

2. Nauczyciel wyswietla tekst zadania 2 na tablicy interaktywnej (zalacznik 2),
a nastepnie prowadzi z uczniami dyskusje dotyczaca zrozumienia jego tresci.
Wspdlnie z uczniami rozwigzuje zadanie (metoda: burza mozgow).

3. Po rozwigzaniu zadania nauczyciel prowadzi z uczniami dyskusje dotyczaca
otrzymanych wynikow. Zwraca uwage na to, jakie sg roczne oszczednosci finan-
sowe na ogrzewaniu domu po jego ociepleniu i po ilu latach zwracajg si¢ zain-
westowane pienigdze.

4. Ocena pracy uczniéow na lekgji.

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

Zatacznik 1 >
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Zatacznik 2

Zadanie 1

Pan Jan mieszka w niecieplonym domu, ktéry ogrzewany jest gazem ziemnym.

Cena gazu wynosi 0,40 z/kWh. Na ogrzanie tego domu pan Jan wydaje rocz-

nie 10000 zt. Postanowil wigc zaoszczedzi¢ i ocieplit dom. Na ocieplenie domu

wydat 42 000 zi. Dzigki temu roczny koszt ogrzewania domu zmniejszyl si¢ o 35%.

Oblicz:

a) Ile pienigdzy pan Jan oszcz¢dza kazdego roku na ogrzewaniu? Po ilu latach pozy-
skane oszczednosci zrownaja si¢ z kosztem ocieplenia domu? (Wynik zaokraglij
do pelnych lat).

h) Wykonaj obliczenia, zakladajac, ze cena gazu bedzie o 30% wyzsza od obecne;j.

o Ile rocznie placitby pan Jan za ogrzewanie domu po jego ociepleniu, gdyby do
ogrzewania domu uzywal energii elektrycznej? Koszt ogrzewania domu energia
elektryczna jest o 100% wyzszy niz ogrzewania gazem.

Rozwigzanie zadania 1
a)
Dane:
10 000 zI - roczny koszt ogrzewania domu gazem
42 000 zI - koszt ocieplenia domu
0 35% mniej — spadek rocznego kosztu ogrzewania domu po jego ociepleniu

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

Szukane:

Ile pieniedzy oszczgdza pan Jan kazdego roku?

Po ilu latach oszczednosci na ogrzewaniu domu zréwnajg si¢ z kosztem jego ocie-
plenia? (Wynik zaokraglij do pelnych lat?)

Rozwigzanie:
35% = 0,35

0,35 x 10000 zt = 3500 zt
42000 z1: 3 500 zt = 12 lat

Odpowiedz:
Kazdego roku pan Jan oszcz¢dza na ogrzewaniu domu 3 500 zl. Oszczednosci pana

Jana zréwnaja si¢ z kosztem ocieplenia domu po 12 latach.

7/8

MATEMATYKA
-1 1 r




b)

Dane:

0,40 zI/kWh - cena gazu
wzrost ceny gazu o 30%

Rozwigzanie:
1,30 x 10000 zt = 13 000 zt

0,35 x 13000 zt = 4 550 zt
42000 z1: 4550 z1 = 9,23
9,23 =9 lat

Odpowiedz:
Gdyby cena gazu wzrosla o 30% kazdego roku pan Jan oszczedzalby 4550 zl.

Oszczednosci pana Jana zréwnalyby sie z kosztem ocieplenia domu po okolo
9 latach.

q

Dane:

10000 zf - roczny koszt ogrzewania domu gazem

0 100% wiecej — ogrzewanie domu energia elektryczna

Rozwigzanie:

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

100% + 100% = 200% = 2
2 x 10000 zt = 20 000 zt
35% = 0,35
0,65 x 20 000 zt = 13 000 z}

Odpowiedz:
Gdyby pan Jan do ogrzewania domu uzywal energii elektrycznej, po ociepleniu

domu placilyby rocznie 13 000 zt za ogrzewanie.
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Przedmiot: PLASTYKA
Poziom edukacji: szkota podstawowa, klasa 7

Autor konspektu: Paulina Bocherska

Temat lekgji:

Tworzymy plakat antysmogowy — ,,UWAGA! SMOG!”

Liczba jednostek lekcyjnych: 1 x 45 minut
Korelacja z przedmiotami: biologia, chemia

Cele lekji:
Poznawcze:
Uczen:
* poznaje zjawisko smogu oraz zagrozenia, jakie ono niesie
Ksztalcace:
Uczen:
» ma $wiadomos$¢ zagrozenia smogiem, a takze zna sposoby, w jaki sposéb
kazdy moze przeciwdziala¢ temu groznemu zjawisku
Wychowawcze:
Uczen:
« angazuje si¢ w podejmowanie dzialan na rzecz ochrony przyrody

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

Metody i techniki pracy:
aktywizujaca (burza mozgéw), zaje¢ praktycznych wykonanie plakatu, miniwy-
kiad, eksponujaca — prezentacja wybranych plakatéw ekologicznych, indywidualna,
grupowa

$rodki i pomoce dydaktyczne:
« materialy plastyczne
 przedmioty codziennego uzytku z recyklingu
« szary papier (duze formaty)
* prezentacja multimedialna (zalgcznik 1)
« laptop
« tablica multimedialna

Pytanie kluczowe:

¢ Jak moge wlasnym dzialaniem przyczyni¢ si¢ do zminimalizowania negatyw-
nych skutkdw zanieczyszczen powietrza?

1/8
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Przebieg lekgji

Wprowadzenie

Istnieje wiele zagrozen dla naszej planety. Sg to miedzy innymi nadmierna eksplo-
atacja $rodowiska, w tym wycinka laséw, polowania, potowy, ponadto wielkoob-
szarowe schemizowane rolnictwo, postepujacy proces urbanizacji, a takze zmiany
klimatu. Zmiany klimatu sg efektem spalania paliw kopalnych, a w wyniku tego
emisji ogromnych ilo$ci gazéw cieplarnianych. Spalanie wegla (energie w naszym
kraju pozyskujemy gldwnie ze spalania wegla) i innych paliw kopalnych jest takze
przyczyng zanieczyszczenia powietrza. Przyczyng smogu w Polsce jest w gtownej
mierze ogrzewanie doméw za pomocg wegla i innych paliw statych, czesto pale-
nie w piecach niespelniajacych zadnych standardéw emisyjnych. W wyniku smogu
rocznie umiera okolo 45 tysiecy Polek i Polakéw. Jezeli chcemy oddycha¢ czystym
powietrzem, musimy zaprzesta¢ spalania paliw kopalnych, szczegdlnie w naszych
domach. Musimy szukaé sposobow, aby ocali¢ srodowisko, w ktérym zyjemy i zy¢
beda nastepne pokolenia. Mozemy podejmowac dzialania, ktére uswiadamiajg
mlodym ludziom, jak wazna jest ochrona naszej przyrody.

Wprowadzenie do lekgji

Powitanie uczniow.

Sprawdzenie obecnosci.

Napisanie tematu na tablicy.

Nauczyciel przedstawia temat lekcji i cel lekeji. Korzystajac z prezentacji multi-
medialnej (zalacznik 1), omawia zagadnienia dotyczace zanieczyszczen powie-
trza, wskazuje przyczyny powstawania smogu i konsekwencje jego wystepowa-
nia w §rodowisku naturalnym oraz zagrozenia, jakie niesie smog dla zdrowia
i zycia ludzi.

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

P w =

Przebieg zaje¢ krok po kroku

1. Uczniowie na podstawie zdobytej wiedzy tworza w grupach plakaty zwigzane
z zagrozeniem smogowym. W pracy wykorzystuja materiaty plastyczne — przed-
mioty z recyklingu, rolki po papierze toaletowym, opakowania kartonowe,
torebki foliowe itp.

2. Podczas wykonywania pracy plastycznej uczniowie przygotowuja wlasne hasla,
skojarzenia z zwigzane z problemem smogu.

3. Podsumowanie zajg¢

4. Uczniowie sprzataja swoje miejsca pracy.

5. Uczniowie prezentuja i omawiajg w grupach swoje plakaty. Kazda z grup przed-
stawia swdj pomyst. Prace zostang zaprezentowane w szkole.

6. Nauczyciel wraz z uczniami podsumowuje zajecia, zadajac pytanie, w jaki spo-
sob kazdy z nas moze ograniczy¢ emisje szkodliwych substancji do atmosfery.

7. Pozegnanie ucznidw.

2/8 Zatacznik 1 >
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Przedmiot: ZAJECIA Z WYCHOWAWCA
Poziom edukacji: szkota podstawowa, klasa 7

Autor konspektu: Bogumita Poche¢, Katarzyna Biatoskdrska

Temat lekgji:

Transformacja energetyczna szansg
na powstrzymanie zmian klimatu

Liczba jednostek lekcyjnych: 1 x 45 minut
Korelacja z przedmiotami: przedmioty przyrodnicze, wiedza o spoteczenstwie,
etyka

Cele lekgji:
Poznawcze:
Uczen:
* poznaje pojecie ,transformacja energetyczna’ i znaczenie transformacji ener-
getycznej dla ochrony klimatu
* zapoznaje si¢ z dzialaniami Unii Europejskiej i Rady Europy na rzecz ochro-
ny klimatu
Ksztalcace:
Uczen:
* jest swiadomy swojego wplywu na srodowisko i klimat
» wypracowuje nawyki zachowan proekologicznych
« $wiadomie podejmuje decyzje dotyczace ochrony §rodowiska w ramach swo-
ich mozliwosci
Wychowawcze:
Uczen:
o ksztaltuje postawe swiadomego konsumenta
« rozbudza w sobie wrazliwo$¢ na otaczajacg nas przyrode i jej zasoby

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

Metody pracy:
burza mdzgéw, rozmowa kierowana, metoda praktycznego dzialania, praca indy-
widualna i grupowa

Srodki i pomoce dydaktyczne:

prezentacja multimedialna ,,Transformacja energetyczna” (zalacznik 1)

e mapa mentalna

szyfrokrzyzéwka pod hastem ,Transformacja energetyczna” (zalacznik 2)

tablica multimedialna 1/20

ZAJECIA Z WYCHOWAWCA
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Pytanie kluczowe:
o Jak przeciwdziata¢ zmianom klimatu i przygotowac si¢ do ich nastepstw?

Literatura

« Popkiewicz M.: Zrozumie¢ transformacje energetyczng. Od depresji do wizji albo
jak wykopywac sig z dziury, w ktorej jestesmy, Wydawnictwo Sonia Draga, Kato-
wice 2022.

Przebieg lekdji

Wprowadzenie

W ostatnich latach zauwaza sie szybkie, niekorzystne zmiany klimatu na Ziemi.

Czlowiek przyczynia sie do tych zmian takimi dziataniami, jak spalanie duzej ilosci

paliw kopalnych. Szansg na oslabienie tych zmian jest zastapienie paliw kopalnych

odnawialnymi zrédlami energii.

1. Przeprowadz z uczniami rozmowe w formie burzy moézgéw wokot pytan:

 Dlaczego zajmujemy si¢ edukacjg klimatyczng - to potrzeba czy moda?

« Czy obecnie zauwaza si¢ w naszym kraju zmiany klimatyczne, a jesli tak, to
jakie sg ich konsekwencje?

« Jakie mogg by¢ konsekwencje postepujacych zmian klimatycznych w Polsce
i na $wiecie?

2. Przedstaw uczniom prezentacje multimedialng ,Transformacja energetyczna”
(zalgcznik 1).

3. Przeprowadz z uczniami dyskusje w formie burzy mézgéw w celu stworzenia
mapy myslowej. Wypisz na tablicy pojecia dotyczace transformacji energetycz-
nej: przemiana, energia, prad, odnowa, geotermia, fotoogniwo, foton, ston-
ce, solar, woda, woddr, cieplo, atom, reaktor, wiatr, wiatraki, biomasa, klimat,
metan, gaz, wegiel, ropa, dwutlenek wegla, Unia Europejska

4. Wspolnie sformulujcie definicje:

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

Transformacja energetyczna — produkcja energii elektrycznej z wykorzysta-
niem odnawialnych Zrédet energii pochodzacej z wiatru, storica, wod ptyna-
cych, cieplej wody z wnetrza Ziem oraz biomasy w celu ograniczenia emisji
gazow cieplarnianych odpowiedzialnych za ocieplenie klimatu.

5. Przedstaw uczniom informacje na temat dziatan, ktére podejmuje Unia Euro-
pejska i Rada Europy w zakresie transformacji energetycznej.

W grudniu 2019 roku Rada Europy i Rada Unii Europejskiej zainicjowaly
program o nazwie Europejski Zielony Lad, ktérego celem jest osiagnigcie
neutralnosci klimatycznej Europy do 2050 roku.
W lipcu 2022 roku Komisja Europejska oglosita pakiet pod nazwa ,,Fit
2/20 for 55” (Gotowi na 55), w ktorym zobowigzata sie do osiggniecia ambitnych

ZAJECIA Z WYCHOWAWCA
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celow w zakresie obnizenia poziomoéw emisji CO, z roku 1990 o 55% do roku
2030 oraz osiggniecia zerowego poziomu emisji do roku 2050 oraz zwiek-
szenia udzialu energii odnawialnej (zmniejszenia naszej zaleznosci od paliw
kopalnych). Pakiet przepiséw dotyczacych klimatu, energii i transportu w ra-
mach programu ,,Gotowi na 55” obejmuje:

 zmiane unijnego systemu handlu uprawnieniami do emisji,

« rozporzadzenie o wspdlnym wysitku redukcyjnym,

o dyrektywy w sprawie energii odnawialnej i efektywnosci energetycznej,

« rozporzadzenie o uzytkowaniu gruntéw i lesnictwie,

« rozporzadzenie o emisji CO, z samochodéw osobowych i dostawczych.

Dzialania KE i UE majg wplynaé na zréwnowazony wzrost gospodarczy,

zmniejszy¢ korzystanie z paliw kopalnych oraz upowszechni¢ korzystanie
z odnawialnych Zrédet energii.

6. Przeprowadz krétka rozmowe z uczniami na temat konsekwencji spotecznych
transformacji energetycznej na Slasku. Mozesz wykorzystaé nastepujace zagad-
nienia:

o likwidacja kopaln

« znalezienie miejsc pracy dla tysiecy bytych gérnikow

« zagospodarowanie terenéw pogorniczych

* planowana likwidacja piecow weglowych w mieszkaniach

7. W ramach podsumowania zadaj uczniom pytanie: Co kazdy z nas moze zrobi¢
dla ochrony klimatu juz dzis? (gietda pomystéw). Rozdaj uczniom karty z szy-
frokrzyzéwka pod hastem ,Transformacja energetyczna’ (zalacznik 2) (praca
w grupach). Daj czas uczniom na rozwigzanie i sprawdz wyniki pracy w grupach.

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

Zatacznik 1 >
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Zatacznik 2
Szyfrokrzyzowka
Jransformacja energetyczna”

IMIONA I NAZWISKA CZLONKOW GRUPY ...\uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaaaeeennn, .

Waszym zadaniem jest odgadniecie wyrazéw zakodowanych w krzyzéwce za
pomoca 25 roznych liter. Danej literze w krzyzéwce odpowiada jedna liczba z dia-
gramu. Dla ulatwienia kilka liter zostalo juz ujawnionych w krzyzéwce, wigc na
przyklad liczba 3 oznacza zawsze litere O, a liczba 7 - litere M. Diagram stuzy tylko
do wpisania odgadnigtych liter. Punktujemy rozwigzanie krzyzéwki, a nie diagra-
mu. Wszystkie zaszyfrowane wyrazy wiazg si¢ z tematem szyfrokrzyzowki.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25
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Zespot koordynujacy:

dr Magdalena Ochwat (Instytut Polonistyki / Interdyscyplinarne Centrum Badan nad
Edukacjg Humanistyczng, Uniwersytet Slaski w Katowicach)

prof. dr hab. Piotr Skubata (Instytut Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska /
Interdyscyplinarne Centrum Badan nad Edukacja Humanistyczng, Uniwersytet
Slaski w Katowicach)

dr hab. Matgorzata Wojcik-Dudek, prof. US (Instytut Polonistyki / Interdyscyplinarne
Centrum Badan nad Edukacja Humanistyczng, Uniwersytet Slaski w Katowi-
cach)

Zespot organizacyjny:

Karolina Jakubowska (Uniwersytet Otwarty w Uniwersytecie Slaskim w Katowicach)

Izabela Staszewska-Ferens (Uniwersytet Otwarty w Uniwersytecie Slaskim w Katowi-
cach)

Pawet Ziegler (Uniwersytet Otwarty w Uniwersytecie Slagskim w Katowicach)

W trakcie prac nad programem na réznych jego etapach
braty udziat nastepujace osoby:
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dr Justyna Hanna Budzik (Instytut Nauk o Kulturze / Interdyscyplinarne Centrum
Badan nad Edukacja Humanistyczng, Uniwersytet Slaski w Katowicach)

Paulina Dubiel (Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego)

dr hab. Monika Geppert-Rybezyriska, prof. US (Instytut Chemii, Uniwersytet Slaski
w Katowicach)

dr Marcela Gruszezyk (Instytut Historii / Interdyscyplinarne Centrum Badan nad Edu-
kacja Humanistyczng, Uniwersytet Slaski w Katowicach)

ks. dr Tomasz Gwozdziewicz (Instytut Nauk Teologicznych, Uniwersytet Slaski w Kato-
wicach)

dr hab. Adam Hibszer, prof. US (Instytut Geografii Spoteczno-Ekonomicznej i Gospo-
darki Przestrzennej / Interdyscyplinarne Centrum Badan nad Edukacja Huma-
nistyczng, Uniwersytet Slaski w Katowicach)

dr hab. Dariusz Kajewski, prof. U$ (Instytut Chemii, Uniwersytet Slaski w Katowicach)

dr Aleksandra Ktos-Skrzypczak (Instytut Nauk Teologicznych, Uniwersytet Slaski
w Katowicach)

Michat Ksigzek — poeta, prozaik

dr Ryszard Kulik (Klub Mysli Ekologicznej)

dr Marta Mamet-Michalkiewicz, prof. US (Centrum Dydaktyki, Uniwersytet Otwarty
w Uniwersytecie Slgskim w Katowicach)

prof. dr hab. Robert Musiot (Instytut Fizyki im. Augusta Chetkowskiego, Uniwersytet
Slaski w Katowicach)
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prof. dr hab. Bernadeta Niesporek-Szamburska (Instytut Jezykoznawstwa / Interdyscy-
plinarne Centrum Badan nad Edukacja Humanistyczng, Uniwersytet Slaski
w Katowicach)

Magdalena Pache (Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego)

dr Marzena Podgérna (Instytut Chemii, Uniwersytet Slaski w Katowicach)

dr Anna Szczerba-Zubek, prof. U$ (Instytut Matematyki, Uniwersytet Slaski w Katowi-
cach)

dr Maria Wactawek (Instytut Jezykoznawstwa / Interdyscyplinarne Centrum Badan
nad Edukacja Humanistyczng, Uniwersytet Slaski w Katowicach)

Barbara Wojtaszek (Klub Mysli Ekologicznej)

Marta Zwoliriska (Pocotoeko.pl)







